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Das Opium und Affium, seine Basen und die ~leconsaure 
nach ihrer physiologischen Wirkung. 

Von Prof. J. F. H. A1bers in Bonn. 

E s  ist eine in der [irztlichen Praxis sich wiederholende That- 

saehe, dass das den Kranken gereichte Opium sehr oft nieht die 
Wirkung hatte, welche man bei dei' Darreichung zu erregen beab- 
sichtigte. Man pflegt dann wohl in den Krankheitsverh[iltnissen, 

welche der Kranke bietet, den Grund zu suchen, der eine b ezweckte 

Wirkung nieht zu Stande kommen liess, im Falle eine geniigende 

Gabe verabreieht wurde. Dass aber auch in dem Opium selbst der 
Grund der N!ehtwirkung gdsucht werden darf, isL unter unseren 
~irztliehen Praktikern wenig bekannt. Und doch liegt der GruJad 
nicht selten in einer Verf~ilsehung des Opiums, theils dutch e ine  
Entziehung von Bestandthe!len, welche demselben als die wirk- 
samsten zur Hervorbringung der Wirkung unentbehrlich sind, theils 
dutch Beimischung yon 'fi'emden, dem Opium nicht angeh(irenden 
Bestandtheilen. In Frankreich scheint ein so ver~indertes Opium 
wiederholt im Handel vorgekommen zu sein. Gu ib e r t  in seiner 

belehrenden Schrift histoire naturelle et m~dicale des nouveaux 
m~dicaments, Bruxelles 1860, p. 394 giebt dariiber Nachricht, in- 
dem er sagt: On savait depuis longs temps, il est vrai, que aux 
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lieux m~mes des productions, on falsifie l'opium, que souvent on 
+ 

m~le l'extrait de la plante enti~re au produit obtenu par incisions. 

On pouvait jusqu'h un certain point distinguer par les eharaet~res 

ph~siclues les opiums ainsi alt~r~es; mais ee, qu'on ignorait, o u  

ee qu'on no savait qu'imparfaitement, e'est que les opiums pr~pa- 

r6es ~galement par incisions avee les sue laeteux put et sans m~- 

lange pouvent present6 de variations comprises dans les limites 

effra~antes de 2 h 15 pour 100, eomme l'a eonstat6s M. A u b e r -  

g ier .  La falsification de l'~opium a pris dans ees derni~rs temps 

des proportions telles, que la eonfianee du m~diein dans l'aetion 

de eet important medicament, en a ~t~ singulierement modili~. M. 

6 u i b o u r t  a examin6 des opiums, qui avaient 6t~ falsifier a Mar= 

seille par l'addition des substances 6tran~res; un autre opium 

fabriqu~ ~t Londres sur une grandefiehelle en 1836 et 1837, ne 
eontenait que le residu glutineux de l'opium qui avait servia l'ex- 

traction de la morphine; on ~ avait ajout~ une extrait v6g6tal quel- 

eonque, de la gomme, et une petite quantit6 d'huile pour rompre 
la eontinuit~ de l'extrait et lui donner l'apparenee de petites larmes 

a moiti~ agglutin6es. - -  Dabei kommt noeh ganz besonders in Be- 

aehtung, class man die wirklieh eehten Opiumsorten naeh den Jah- 

ren und Gegenden, in denen sie gewonnen sind, yon sehr ver- 

sehiedener Wirksamkeit finder. 
Zum Beweise hieftir verweise ieh auf B e r n h a r d i ' s  Arznei- 

mittellehre, worin naehgewiesen, dass das Opium aus den Jahren 

1829, 30 und 31 einen versehiedenen Gehalt an Morphium zeigte, 
und auf alas; was W i g g e r s ,  Handbueh der PharmaeognQsie, 
5. Ausg. tiber das persisehe, ttirkisehe und ~ig~cptisehe Opium mit- 
theilt. Aus ihnen geht zur Gentige hervor, wie selten der Arzt in 
den Offieinen ein Opium vorfindet, welches dieselbe Menge der Be- 
standtheile besitzt, und daher aueh eine in der Intensit~t versehie- 
dene Wirkung bedingen muss. Wie soil man aber die Aechtheit, 
und wenn aueh ~ieht, wie die Wirksamkeit des Opiums erkennen? 

Dem Arzte stehen die ehemisehen tttilfsmittel nieht immer zu Ge- 
\ 

bote, und wenn aueh dieses der Fall ist, so langen sie meistens 
nieht aus, um ein vollstandiges Zeugniss tiber die Wirksamkeit 
des jedesmaligen Opium zu liefern. 
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Ob der in Frankreich unternommene Versuch, statt des aus- 

liindischen ein inl~indisches Opium, welches man unter dem 
Namen Affium aus dem rothen Schlafmohn bereitet, diesem Uebel- 

stande abhelfen wird, ist noch nicht erwiesen. Auch die Betel- 
tung des Affium ist mtihsam, und ihm kann man eben so gut, als 

dem ausl~ndischen Opium das Morphium entzieheni Ein anderer, 
den 6ebrauch und die Wirksamkeit des Opium weniger f~rdernder 

Umstand ist der, dass man statt des Opium haafig M0rphium au- 
wendet, in der Voraussetzung, dass in diesem die itauptwirksam- 
keit des erstcren enthalten sei. Und doch liegen nirgends Ver- 
suehe vor, welehe beweisen, dass das Morphium wie Opium wirkt, 

und die tibrigen Bestandtheile des Opiums keinerlei, oder eine ge- 
ringere Wirkung als das Opium hiittem Die arztliehe Praxis, welche 

so oft zelgt, dass das Morphium und nicht das Opium Erbrechen 
erregt, ktindet an, dass Morphium yon Opium etwas verschieden wirke. 

Ich glaubte auf experimentellem Wege, dass durch Versuche 
an Thieren der Aufschluss tiber die Wirkung des Opimns und 

seiner Bestandtheile in einigen der genannten Beziehungen erhaiten 

werden kSnne, "der bier ftir das Urtheil abet die Opiumwirkung 
iiberhaupt maassgebend warden dtirt'e. An Thieren, denen man 

diese Stoffe his zur vollendeten Wirkung gebe~i kann, sind diese 
aufschlussgebenden Versuche fast allein nur mi~glich, da man bei 

Menschen so grosse Oosen, welehe vollstiindig die Wirkungszuf~lle 
entwiekeKen , wohl nieht geben darf, und Vergiftungen mit Opium 

selten sind. 
Ieh hahe daher zu obigen Zwecken zuerst tiber die Wirkung 

des gesammten Opiums und seiner Sorten Versuehe an Thieren 
angestellt und dann tiber seine einzelnen Bestandtheile. 

Opium und  s e i n e  Sor ten .  

a) An K a n i n c h e n .  

E r s t e r  Yersueh.  Einem fast aus~,ewachsenen Kaninchen wurden am 14. De- 
cember 1839 8~ 6r. Opium innerhalb zweier Stunden in den Mund eingebracht, 
ohne irgend welche Symptome zu erregen. 

Dasselbe Thief erhielt am 23. December 1839 �89 Scr. Opiumpulver mit Wasser 
angefeuehtet. - -  Das Thief kaute sehr viel und musste bei dem nachgeschiitteten 
Wasser auch Opium ~eschtuckt haben. Yer~iftungszuf~ille entstanden dadurch nieht. 

15"  
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Basselbe Thier erhielt am Tage darauf, am 24. December, ~ Drachme Opium 
in Pulver, das mit Wasser gemengt, dem Thiere beigebracht wurde und durch die 
Haut, weil 2 Stunden sp~ter noch keine Opiumsymptome entstanden waren, 3~ Gr. 
Morphium, welches in die Hautwunde des Rfickens eingebracht, und darauf die 
Haut vern~iht wurde. Es erfolgte hloss eine grosse Ruhe, das Thier sass stille~ 
frass sehr wenig und war am 3. Januar betr~chtlich mager. Bie Magerkeit schien 
aueh in den n~chsten Tagen noch grbsser geworden zu sein. 

Am 20. Januar 1840 warden diesem Thiere 6 l)rachmen Opiumtinctur in den 
rechteu eleurasack eingespritzt. Nach'5 Minuted erfolgte schnell vor~iibergehende's 
Zucken aller Glieder und dann ein ruhiges Darniederliegen, wie im Schlaf mit sehr 

~verengter Pupille. Naeh 30 Minuten plbtzliches Ausrecken der Glieder, wobei 
sie abweehselnd steif warden, klonischer Krampf and hierauf pi6tzlich der Tod. 

Zweiter Versueh. Am 7. Februar 1840 wnrde einem ausgewachsenen 
weissen Kaninchen I Drachme Tinct. opii simplex in den linken Pleurasack ge- 
bracht. Schon naeh 1�89 Minuten wnrde die Pupil!e sehr eng; das Thier athmete 
schwer and h~iufig; es  lag ruhig wie schlafend; nach 20 Minuten reckte es ab- 
wechselnd die GIieder aus und das hthmen hbrte auf. In dem Augenblick wurde 
die Pupille wieder welt. Die nach dem Aufh6ren des Athmen sogleich wieder ge- 
~iffnete Brust zeigte das Herz noch fiber ~ Minuten sich bewegend. Beim Erbffnen 
des Herzbeutels war viet Opiumtinctur in den Herzbeutel geflossen, so dass das 
Herz yon dieser rings umgehen war. Einc Vicrtelstunde nach dem Tode war das 
Aug% die Cornea ungew6hntich trfibe add die Conjunctiva schmutzig weiss, wie 
es hei anderen Vergiftungen, namentlich hei jenen mit Strychnin und Blausiiure 
yon mir nicht gesehen war. Herr Stud. Limonius war hei diesem Versuchle 
gegenwiirtig und beh(ilflieh. Bei anderen Versuchen war Herr Stud. reed. v. Herff 
zugegen. 

b) An Fr6schen. 

Urn zu sehen, ob vielleicht die verschiedenen jetzt im Handel 

vorkommenden  Opiumsorten eine versehiedene Wirkung h~itten, 

wurden folgende Vcrsffche angestellt. 

1) Mit dem gewtihnlichen in den Apotheken vorkommenden,  

aus dem Oriente dutch '  Einschneiden der Mohnki~pfe erhaltenen 

O p i u m ,  welches der hiesigen Wrede 'schen Apotheke entnommen,  

und dutch Merk in Darmstadt bezogen war. Es bildete ( le icht  

zerreibbar) zerrieben ein braun-gelbes Pulver, welches nieht leicht 

zusammenklebte,  butte starken Opiumgeschmack and Geruch. 

Dr i t t e r  Versuch. Einem grossen ]ebhaften Frosche wurden 2 Gr. unter 
die Haut des R/ickens beigcbracht. Schon nach 8 Minuten "zeigte tier Frosch 
grosse Empfindlichkeit und leise Berfihrung erregte deutliche Reflexkrlimpfe. Das 
Athmen ward stossweise, kurz, Bauchathmen, wobei alas Thief still und ruhig sass, 
die bewegliche Membran halb fiber die Augen gezogen. Nach 12 Minaten st~irkere 
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Reflexhrlimpfe~ die sieh als leiehte Strechkr~impfe gestaltelen. Der Froseh liegt mit 
gestreekten Gliedern auf dem Baueh und verf~tllt in Streehkrfimpfe bei der leiseslen 
Berfihrung seines Kiirpers~ besonders sind die inneren Fl~iehen seiner vorderen 
Glieder empfindlieh. Naeh 17 l~linnten t r i t t  der Streckkrampf mit lntervallen yon 
6 Seeunden freiwillig ein. Nach 20 Minuten liegt das Thier wie leblos und bei 
Berfihrung erfolgt nur noeh ein sehwacher Streekkrampf: die Bauehdeeke bewegte 

sieh noeh etwas beim hthmen, Naeh 9-8 Minuten heine fiihlbare hthembewegung 
mehr~ auf Reizung und Beriihrung erfolgen keine Kr~impfe mehr. Das tterz sehl~gt 
aber noeh sehwaeh. 

Der Sehenhelnervi mit einer einfaehen ttalvanisehen Kette gereizt, hatte heine 
Muskelbewegung mehr zur Folge, wiewohl noeh hin und wieder~ in weit getrennten 
Zeiten, kaum merkliche freiwillige Zuehungen entstehen. 

In einem dritten Versuehe wurden t�89 Gr. smyrnaisehes Opium einem Frosehe 
unter die Sehenkelhaut gesehoben~ wiihrend einem anderen Sehenkel der Nerv. 
ischiadieus durehsehnitten wurde. 50 blinuten naeh der Einffihrung erhShete 
Empfindliehkeit~ 60 Minuten Reflexkrampf, woran der Sehenkel mit dem dureh- 
sehnittenen Nerven Theil nimmt, aber g'ereizt keinen Reflexkrampf erregt. Bis am 
Ende der zweiten Stunde Steigerung der Zuf~ille~ dann L~ihmung. Das Gehirn und 
Riiekenmark land man yon purpurrother Farbe und seine 8rossen Btutgefiisse~ be- 
sonders die Venen, yon dunklem Blute iiberffillt und ansgedehnt. 

2) IViit dem Opium turcieum, einer schwarz-braunen, seh~r 
h~rten Masse, welche sie~ doeh leieht pulverisiren liess, stark naeh 
Mohn roeh und sehmeckte. 

Einem grossen Frosche wurden davon 2 Gr. unter die Riickenhaut geschoben. 
Nach 12 Minuten grosser Unruhe etwas gesteigerte Empfindlichkeit und sehr be- 
schleunigtes hthmen. Die vorderen Gliedmaassen waren nach 26 Minuten beson- 
ders empfindlich: an, den hinteren Gliedern der Sehenkel wenig~ dagegen die Zehen 
und Schwimmhaut sehr empfindlich; doch erfolgte auf die Beriihrung noeh kein 
lirampf. Nach 30 Minuten lebhafte Unruhe;,dasThier kann sich, auf dem Riicken 
gelegt~ ' nieht mehr umwenden und auf die Bauehseite legen, uiad bei Berfihrung 
treten schwache Streekkriimpfe ein. hthem besehleunigt und das huge wird durch 
die l~lembrana nictitalrs geschlossen gehalten. 

In den vorderen Gliedern traten bald naehher fi-eiwillige Kr/impfe ein, wobei 
der Kopf stark in die HShe und riiekw/irts gehoben wird, wfihrend die hinteren 
(;lieder wie gel/ihmt ]iegen blieben (das Opium war etwas hoch am Rficken naeh 
dem Kopfe zu eingebracht). Nach 35 Minuten zeigen sieh in den hinteren Glie- 
dern Streckkrfimpfe bei und ohne Beriihrung, jedoeh ist der Krampf in den oberen 
Gliedern starker und anhaltender als in den unteren, letzt erfolgen in l~ingeren 
Zwisehenriaumen freiwillige Strechhrampfe, welche his zu 50 Minuten andauerten. 
Naeh 56 Minuten erfolgten heine ltr~mpfe mehr~ das Athmen hatte aufgehSrt, die 
Glieder erschlafft, huf den galvanischen Reiz bewirkten die Nerven heine Muskel- 
zuekungen mehr. 
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3) Mit dem Opium persicum, welches eine in C~'lindern yon 

Baumwolle entbaltene, schmierige, an sich nicht pulverisirbare, 

braun-schwarze Masse darstellt,  das durch die Waaren-Handlung 

Jobst in Coblenz bczogen war. 

Einem ziemlich grossen Frosche wnrden 2�89 Gr. davon unter die Hant des 
R~ekens gebracht. 

Nach 16 Minuten gesteigerte Empfindlichkeit; die sich bis zur 21sten Minute 
steigerte, wo bei Berfihrung zuerst krampfhaftes Streeken der Schenkel eintrat, 
wobei das Thier T6ne yon sich gab. 

Naeh 24 Minuten yon Zeit zu Zeit freiwiHige tonische Kr~mpfe. Naeh 28 hli- 
nuten noch mehr andauernde Streckkr~mpfe~ worauf der Frosch mit ausgestreekten 
ersehlafften Gliedern lie6en bleibt~ worauf nach ]~ngerer Zeit erst wieder ein grampf 
erfolgte. 

Naeh 38 Minuten wurden gesteigerte Empfindlichkeit und Krampf sehw~ieher~ 
traten aber noch bei starkerem Eneipen oder Erschfitterung eln. 

Nach 55 ]~Iinuten hgrte dieser anf~ ebenso das Mhmen. Die Glieder erseh]afft. 
Das I-lerz klopfte noch eine Zeit]ang. 

GaIvanischer Reiz auf den Nerv. isehiadicus hatte keine Muske]znekung zur 
Folge, wiewohl noeh spontan dann 'und wann eine leise Zuckung eintrat. 

�9 Ein anderes Opium persicum, welches ich du tch  E. Merck in 

Darmstadt erhielt, erregte in ithnlicher Welse ,  wie das vorstehende 

angewendet, dieselben Zuf~lle, unter denen erhShete Empfindlich- 

keit und Krampf besonders hervorragten. ~ Auch dieses Opium 

liess bald Abnahme des Krampfes und der Empfindlichkeit wahr- 

nehmen, wenigstens erfolgte diese Abnahme viel friiher als bei 

einem Frosehe, der unter der Wirkung yon Codein sich befand. 

Das Opium selbst war fettig, klebrig, und liess sich flit sieh 

allein nicht in Pulver verwandeln, wie dieses bei Opium smyr- 

naeum und turcieum, wenn es etwas angetrocknet ist, der Fall ist. 

M o r p h i u m  u n d  s e i n e  S a l z e .  

Unter den Opiumbasen ist dasjenige, welches' yon jeher vor 

allen anderen den Vorzug hatte, und in dessen Wirkung man die 

vorztiglichsten Wirkungen des Opium wieder zu erkennen glauhte 

- -  das Morphium. Wenn man aber die Oeschichte seiner Wirkung 

v o n d e r  Zeit seiner Entdeckung an durchgeht, so llfsst diesclbe 

eine Reihe Thatsachen zu wtinschen tibrig, in denen man die phy- 

s io logischen Wirkungen dieses Mittels deutlich und genau erkennen 
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ki/nnte.  Es midge daher  auch hier  zun~ichst eine Reihe yon Ver-  

suchen  v o r a n s t e h e n ,  welche unzweideut ig  in den he rvorge t r e t enen  

Zuf'~llen, welche auf  die Einf i ihrung desse lben  bei Thieren  folgten, 

die Wi rkung  des Morphium im th ie r i schen  Organ i smus  e rkennen  

lassen.  Diese Wi r kung  tr i t t  in  der  gr(issten Deutlichkeit  und  am 

meis ten  entwickel t  in seh r  langer  Dauer  bei Fr~schen  he rvo r ,  so 

dass diese fiir die E rkenn tn i s s  der  Mor ph i um - Wi rkung  am meis ten  

geeignet  sind.  

Wirkung  bei FrSschen.  
E r s t e r  Versuch. Um 4 Uhr 45 4Minuten wurde einem m~issig grossen 

Frosche 1 Gr. Morphium aceticum unter die Haut des Schenke]s geschoben. Das 
anfangs sehr muntere Thier blieb um 15 Uhr 30 Minuten auf dem R/icken liegen. 
Der Schenke!, an we!chem alas Morphium eingef/ihrt war~ zeigte sich empfindlicher~ 
als der andere, an dem kein Morphium angewendet war. Bewegt sich das Thier~ 
so folgt dieser' Schenkel allen Willensakten~ nicht abet der erstere~ welcher miih- 
sam nachgeschleppt wird. Nicht lange nachher br'achte jede. Beriihrung~ besonders 
aher an den Zehen der vorderen and hinteren GIiedmaassen, namentlicil aber an 
der Zehenfi/iche der vorderen Gliedmaassen, sogleich Zuckungen hervor. Jetzt blieb 
das Thier auf dem Riicken liegen; der hthem v~ard schwi~cher, besonders an den 
Bewegungen des Bauches beraerkbar. Zuletzt traten freiwillig tonische Kriimpfe ~ 
ein. Um fi Uhr 50 Minuten l)lieb das Thier erschlafft wie todt liegen. - -  Der 
Herzschlag noch lil.ngere Zeit in der Brust ; das Herz war mit sehr dunklem Blute ge- 
ffillt. - -  Ueberhaupt war das Blut dunkel und die Gef~isse sehr gefiillt. - -  Der 
elektrische Reiz hatte keine Muskelzuckungen mehr zur Folge, wenn er auf den 
Nervus ischiadicus des Schenkels angewendet ward, an dem das Morphium ein- 
~effihrt war. 

Z w e i t e r  Versuch. Anfangs Juli 1861 wurde einem mittelgrossen Frosche 
um 4 Uhr i8 Minuten 5Tachmittags t Gr. Morphimn put. unter die Haut des linken 
Ober,chenkels geschoben. Um 4Uhr 35 Minuten wurde der Athem beschleunigter 
und das Bauchathmen mehr sichtbar. Um 4 Uhr 40 Minuten wurden die Bewe- 
gungen tr@er. Um 5 Uhr 30 Minuten erschi~n tier verwundete Schenkel, welcher 
das Morphium unter der Haut enthielt: empfindlicher bei der Beriihrung als der 
andere, unverletzte. Um 6�89 Uhr wurde die Haut, besonders jene an den Fl/ichen 
der Zehen, besonders an den vorderen Gliedmaassen, etwas weniger an tier der 
hinteren 61iedmaassen so empfindlich, dass jede Beriihrung sogleich Iirampf, toni- 
schen mit klonischem Nachhall hervorbrachte. Dieser erschien zuerst an dem ver- 
wundeten mit Opiu m vergifteten Schenkel. - -  Gegen 7 Uhr traten neben der 
Empfindlichkeit freiwillige Krampfe ein. Gegen S�89 Uhr log der Frosch erschlafft~ 
wie todt. Das Herz klqpfte noch in der Brust, war dunkel gef/irbt und reichlich 
mit Blut angefiillt. - -  Der Nervus ischiadicus, namentlich der des Scllenkels, an 
dem alas Gift eingefiihrt war, bewirkte aui den galvanischen Beiz keine Muskel- 
zuckungen mehr, 
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Drit ter  und vierter  Versuch mit Morphium aeeticum an den Schenkeln 
eingef/ihrt ergaben ganz dieselben Erscbeinungen: vorziiglich erhShete Empfindlich- 
keit, Krampf vorwiegend tonischer, und nach dem AufhSren des Athmens giinzliche 
Unempfindlichkeit der Nerven gegen den elektrischen Draht. 

Ffinfter Versuch. Einem ziemlich grossen Frosch wurde I Gr. Morphium 
aceticum unter die Oberhaut des Schenkels eingeffihrt. 10 minuten nach tier Ein- 
f/ihrung des Morphin ward das Athmen beschleunigt und ,~orzugsweise in der Be- 
wegung der Se~ten bemerkbar. -~ Stunde spfiter zeigte sich der Schenkel, an 
welchem das Morphium eingeffihrt war, empfindlicher: Bald nachher nahm die 
Empfindlichkeit fiber den ganzen Ktirper zu und hatte heftige Zuckungen zur Folge. 
Besonders war dieses der Fall, wenn man die Handfl~chen oder die Fiisse berfihrte. 
Zuletzt entstanden diese Zuckungen yon selbst. Nach 2 Stunden hSrten die 
Zuckungen bei dei Berfihrung auf; die Empfindlichkeit war erloschen. Doch ent- 
standen noch einzelne leise zitternde Zuckungen spontan, die abet auch bald auf- 
h/irten. Der Herzschlag noch lange Zeit, nachdem Bewegung der Glieder und hthmen 
aufgeh6rt hatte, wahrnehmbar. Zuekungen konnten dutch den galvanischen Reiz 
der Nerven nieht mehr hervorgebracbt werden. 

Ein sechster  Versueh wurde am lfi. November lSfil angestellt, und ergab, 
dass alas Morphium aceticum eine viel langsamere Wirkung hat als das Codein. 
muriaticum. Des letzteren Zuf~ille waren schon alle entwickelt, als beim Morphium 
noch keine ersehienen waren. Dies e traten erst ~ Stunde sp/iter ein. Auch hier 
ergab das Morphium mehr und heftigeren Krampf, als das einfache Opium. 

Uebei' die Morphium-Vergiftung an Menschen haben O r f i l a ,  

Toxicologie, Uebersetzung naeh der 5. Ausgabe yon K r u p p ,  2. Th. 

S. 188 und C h r i s t i s 0 n ,  Abhandlung fiber die Gifte, Uebersetz. 

Weimar 1829, S . ' 728  eine ziemlich ausftihrliche Darstellung, auf 

fremden und eigenen Beobachtungen sich stiitzend, gegeben. Es 

ergiebt sich, dass bei den Menschen das Erbrechen, die erweiterte 

Pupille und die Schlafsucht vorherrsebend sind und die Kr~impfe 

zurfickstehen, welche bei .  den Friischen vorwaltend erscheinen. 

Dass sie bei Menschen bei kleinen Gaben des Morphiums nicht 

fehlen, geht aus diesen Mittheilungen hervor. Mir sind sie verge-  

kommen,  wo das Morphium Schlaf erregte,  in kleineren Gaben, 

besonders im Gesicht und zeigen sich dann a l s  hin und wieder 

vorkommende Zuckung, welche rasch in den einzelnen Muskeln, 

des Gesichtes wechse l t .  An den Gliedern, besonders an dem 

Vorderarm erscheinen sie als Subsultus tendinum, und zwar na- 

mentlich in der Gruppe der Muskelstrecker. Dieses ist im Ein- 

klang mit der Beobachtung an FriJschen; in der im Ganzen die 

Kriitrpfe sieh den Streckkriimpfen anschlie~en. 
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C o d e i n  u n d  C o d e i n u m  m u r i a t i c u m .  

Seit R o b i q u e t  1832,  als er ein neues Verfahren zur Dar- 

stellung des Morphiums anwendete , alas Codein, I~Ca6 H2o 06,  als 

eine zweite Base des Opiums entdeckte,  ist in Deutschland noch 

keine Untersuehung erfolgt, in welcher Weise dasselbe auf den 

lebenden Organismus wirkt. Die Schwierigkeit; dasselbe in grossen 

Mengen-zu  erhalten,  ist wohl ein vorzugsweises Hinderniss fur 

solche Untersuchungen gewesen. In Frankreich haben Konkill,  
Barbibre,  Mart in-Solon und Magendie sich'bemtiht, seine 
Wirkungen festzustellen. Die Versuche, welche ich im Sommer 
1861 anstellte, sind folgende: 

Erster  Yersuch. Einem ziemlich grossen Fi'osehe wurde I Gr. Codeinum 
muriaticam auf dem Biicken each den Untersehenkeln zu unter die Haut ge- 
schoben. - -  20 Minuten sp~ter war die Empfindlichkeit schon betrliehtlich erhShet 
and Streckkr~impfe weehselten mit Convulsionen ab. Bet jeder Berfihrung, besan- 
ders bet der Beriihrung der hinteren Fiisse ned ihrer Zehen, and der Fl~iehen der 
vorderen Fiisse traten heftige I{r~impfe ein, und das Thier liess dabei einen gnr- 
renden Tan h/iren. Besonders war die Empfindlichkeit der einzelnen Zehen grass. 
Das hthmen wurde anfangs beschleunigt and dana mehr und mehr in seinen Be- 
wegungen sehwach. Dann liessen auch die Streekkr/impfe und die Empfindliehkeit 
each. Die varderen Glieder waren sehon empfindungslos, w~hrend die hinteren 
noch bet der Beriihrung Krampf veranlassten. Die Pupille ward stark erweitert. 
Dann naeh 2 Stunden reagirten die GIieder nieht mehr auf den Reiz, d.h. es 
entstand kein Krampf mehr auf dense!ben, aber spontan erfolgten noeh geringe 
Zuekungen. - -  Das Herz bewegte sich noeh regelm/issig in der i~rust mehr als 

Stunde each dem Aufhiiren der ~iusseren Bewegung and des Athmens, und hatte 
eine dunkle fast schwarze F~irbung huch waren die Blutgef~isse reiehlieh mit 
danklem Blute gefiillt. 

Zweiter  Versuch. Bevor einem grossen Frosehe auf dem Riicken in der 
N~ihe der Schenke] I Gr. Codeinum muriaticum eingebracht wurde, ward der Nerv. 
isehiadicus des einen Sehenkels hoch am Unter]eib durehsehnitten. 

10 Minuten spfiter beschlennigtes Athmen; besonders abgestossene Seitenbe- 
wegungen dabei am Unterleib, was sieh his zur 20sten Minute steigerte. Um diese 
Zeit erschien die Empfindlichkeit sehr erhShet. 

30 Minuten sp/iter vallsl~indige Streckkr/impfe~ jede Berfihrung raft sic hervor, 
nurder Schenkel mit dem durehgeschnittenen Nerven ist noch davon fret und zeigt 
auf Kneipen keinen Krampf, was beim anderen Sehenl~el tier Fall ist. I Stunde 
20 Minuten each der Einffihrung des Codeins traten aueh im Schenke[ mit durch- 
sehnittenem Nerven Kr~impfe ein, jedoch geriegere als im uaverletzten Sehenkel. 
Sonst batten alle ItSrpertheile bei der Ber/ihrung Krampf zur FQlge, 2 Stunden 
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spiiter hatten die Kr~mpfe aufgehSrt; das Herz kloiofte noch in der Brust. ner 
Nerv des unverletzten Sehenkels reagirte nicht mehr auf den galvanischen Reiz. 

Ein dritt~r Versuch wnrde am 16.1November an einem grossen Frosche 
angestellt, dem das Codein. muriaticum unter die Haut geschoben ward. :~0 Minuten 
spinet heftige Streckkrlimpfe, abwechselnd rait klonischem Krampf, sehr erh/ihete 
Empfindlichkeit, besonders in der Umgebung und Nfihe des Kopfes, so dass jede 
Berfihrung den Frosch zu einem gurrenden Ton veranIasste. Der Krampf dauerte 

Stunden~ dana L/ihmung, wobei das I-Ierz aoch normal fortsehlug. ~ Bet der 
anatomischen Untersuchung land man das Gehirn normal gef~rbt~ aher seine Venen 
alle v0n Blut strotzend. 

Das Codein wurde entdeckt in der salzsauren Morphium-LiSsung, 

nach G r e g o r y  dargestellt, in der Morphium und Codein zugleich 

vorhanden ist. Im Opium ist es theilweise an der Mecons~iure 

gebunden. Wird die salzsaure Opiumliisung mit Ammonium be- 

handelt, so wird das Morphium gefi'illt und das Codein bleibt in 

dec LSsung, die abgedampfl, dasselbe crystallisirt anschiessen l~isst. 

Liiwig~ organisehe Chemic, S. 366 flillt beide Basen dutch Na- 

tron, behandelt den Niederschlag mit kaltem Weingeist, s~ittigt die 

weingeistige Liisung genau mit Schwefelsiiure, verdunstet den Wein- 

geist, setzt zum Riickstande so lange kaltes Wasser, als noch 

Trtibung erfolgt, filtrirt und dampft das Filtrat zur Syrup-Consi- 

stenz ab, und schtittelt den Rtickstand mit Kalilauge and Aether, 

welcher das Codein l~ist, das dana bet der Verdunstung des Aethers 

zuriickbieibt. Aus einer heissen, w~sserigen, ges~ittigten Liisung 

kr.ystallisirt es thetis in vierseitigen Prismen, thetis in rhombischen 

Octa~derh mit 2 At. HO, schmilzt bet 1500 uud erstarrt krystal- 

linisch. So ist alas Codein bereitet, welches zu obigen Versuchcn 

benutzt ward. Nach G u i b e r t ,  histoire etc. p. 401 ist das Codein 
vielfachen VerF~Isehungen ausgesetzt . .Eine der gewShnlichsten ist 
die Zumischung yon Zucker. Nach R o b i q u e t  a. a. O. ist dieser 

Betrug leicht (lurch die verschiedene Lichtbrechung beider Sub- 

stanzen zu erkennen. Das Codein lenkt das polarisirte Licht yon 
1180 2 u nach links ab, wiihrend tier Zucker dieses Licht bekannt- 

lich nach rechts ablenkt. Das salzsam, e Codein erscheint in strah- 

lenfSrmig geordneten kurzen Nadeln, die sich in 15 Gewichtstheilen 
Wasser liisen, im kochenden Wasser noch leichter. 

Das Codeinum nitricum, welches man leicht durch LiJsung 
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seines Pulvers in S~ilpeters~ure yon 1,06 liist, zeigt sich in kleinen 

kurzen Prismen. Man giebt es am besten in Pillen oder in einem 
Julapium, oder in einer Gummi-Li~sung zu 1, 2 - -3  Gr. Hienach 

mtisste es bedeutend schw~ichdr sein als das Morphium. Nach den 
oben mitgetheilten ~ und mehreren nicht mitgetheilten Versuchen ist 
die physiologische Wirkung des Codeins nicht sehr verschieden 

yon der des Morphiums. Die ver~lnderte Bewegung und Empfin- 
dung war bei beiden dieselbe. 

Nach G r e g o r y  bringt es in der Gabe yon drei Gran eine 
sichtliche Aufregung hervor, welche jener berauschender Getr~inke 

ganz ~ihnlieh ist, und mit einem ungewiJhnlichen Wohlgeftihl des 

ganzen Kiirpers verbunden ist, dem abet nach einigen Stunden 

Entmuthigung, Uebelkeit und Erbrechen folgen. ~Es ist bekannt, 
dass die reizende Wirkung des Morphiums ebenso Erbrechen her- 

vorzubringen im Stande ist. Eine gleiche Wirkung verursacht das 
Eintreten von Durehf~illen, welche nicht allein von G r e g o r y ,  

sondern auch yon Barb i~ re  d 'Amiens  beobachtet ist. Ueber- 
einstimmend wird dabei versichert, dass die Verdauung nicht ge- 

stiirt w.erde, selbst wenn d_as Codein andauernd gebraueht wurde. 
Verhielte sich dieses wirklich so, wie angegeben, so w~ire hierin 
eine Verschiedenheit yon der Wirkung des Opium und des Morphium 
gegeben; dean ich babe noeh hie andauernd Opium gereicht in 

Gaben, welche Wirkung zur Folge batten, wo nicht zuletzt eine 

Verminderung der Verdauung, und in acuten Krankheiten h~iufig 
ein galligter Zustand erschienen w~ire. Auch hat dis fortgesetzte 
Anwendung des Opium wie des Morphium bei geistig Gesunden ge- 
wi~hnlich eine Verstopfung zur Folge. 

Eine yon den Beobaehtern versehiedentlich mit Rticksicht a u f  
die Anwendung bei Menschen beantwortete Frage ist die nach der 
schlafmachenden Eigenschaft. 

Gregory  leugnet, dass das Codein eine schlafmachende Kraft' 
besitze, sondern dass tier Schlaf nur in Folge der tiefen Depres- 
sion eintrete, welehe dasselbe nach der Aufregun8 zur  Folge babe. 

Dagegen haben" fast alle tibrigen Beobachter der Wirkung des 
Codeins bei Menschen als Ergebniss ihrer Wahrnehmung hingestellt, 
dass das Codein wirklieh Schlaf errege. Zuniichst sagt Barbi~re~ 
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dass das Codein Schlaf bewirke, wenn es in binreichender Gabe 
gegeben r ohne sonst einen solchen Schlaf begleitende Hirn- 
vollbltitigkeit zur Folge zu haben. Grosse Gaben Opium haben 
stets eine Hirnhyper~imie znr Folge. Bei Kaninchen, welcbe mit 
Opium vergiftet sind, findet man die Blutgef~isse tiberftillt. Aueh 

die oben mitgetheilten Versuehe an Thieren haben mir eine ver- 
mehrte Blutmenge in fast allen Theilen ergeben. Es ist daher auf- 
falleud, dass B a r b ier  e ausdriicklich bemerkt, dass  eine Itirncon- 

gestion bei tier Codeingabe, welche Schlaf erregt habe, nieht erfolgt 
sei. Indessen erfolgt naeh den versehiedenen. Hirnzust~inden, welehe 

Schlafiosigkeit beim Menschen verursachen, bei verschiedenen Gaben 
des Opiums Schlaf. Ich habe den Schlaf erfolgen sehen bei einer 

kleinen Menge , welche eine hbnahme der Temperatur des Kopfes 

und demgem~iss die Abnahme der Hirnvollbltitigkeit veranla~ste, 
wie in einem jtingst von mir ver0ffentlichten Aufsatz fiber die Kopf- 
temperatur bei Irren veriiffentlicht ward. Es kann daher auch das 
Codein unter Verhiiltnissen Schlaf herbeifiihren, obne Zeichen yon 

Hirnvollbltitiskeit zur Besleitung zu haben. - -  Nach Barb i~ re  hat 

Magendie  berichtet, dass er bei einer 8rossen Anzahl Kranker 
das Codein angewendet habe. Er land 1 Gr. Codein so stark wie 

�89 6r. Morphium. Auch er fand, dass 1 6r. Codein, ein- his zwei- 
real gereieht, den Schlaf im hllgemeinen ruhiger mache, und keine 

Schwere des Kopfes am anderen Tage bewirke. Die yon Mart in-  
So lon  ailgestellten Beobachtungen ergeben, (lass das Codein einen 
raschen und erquickenden Schlaf bewirk e. R o b i q u e t ,  Sohn, beob- 
achtete, dass grosse Gaben yon 1 5 - - 2 0  Centigr. einen dumpfen 
Schlaf und eine Art Trunkenheit bewirken, dass dagegen kleinere 
Gaben yon 2 0 - - 3 0  Milligr. die Dumpfheit verschwinden liessen 
und eine nerv(ise und reizbare Constitution mehr ruhig wurde. 

Th ebain. 

Diese Base, auch Paramorphium genannt, besteht aus C~ H,a NO3, 
wurde im Opium yon Thib0umer:~  (Journal de Pharm: XXI. p. 555) 
entdeckt und.von P e l l e t i e r  grtindlich untersucht. Um dasselbe 
darzustellen, wird das wiisserige Opiumextract mit Kalkmilch ge- 
mischt, der 51iederscbla 8 mit Wasser ausgewaschen, darauf in ver- 
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dtinnter S~iure geli~st und a u s  der Li~sung durch Ammoniak geFfillt: 

Aus der dann b e r e i t e t e n  alkoholischen und iitherischen Liisung 

krystallisirt das Thebain in k(irnerfSrmigen oder nadelF6rmigen Kry- 

stallen, die s tark  alkalisch reagiren, scharf und styptisch schmecken. 

Es schmilzt bei 1500 und erstarrt bei l l 0  ~ Es llist sich wenig 

in Wasser ,  leichter in Alkohol und Aether und l~isst sich nicht 

ohue Zersetzung verfliichtigen. Concentrirte Schwefels l iure ,  die 

etwas Salpeters~iure enth~ilt, f~irbt das Thebain blutroth. Es giebt 

mit Siiuren krystallinische Salze, welche durch Eisenoxydsalze nicht 

wie die Morphiumsalze, blau gef'~irbt werden. 

Erster  Versuch. �89 Gr. rein krystallisirtes Thebain wurde einem mittel- 
grossen Frosche unter die Haut des Riickens in der Niihe der Schenkel eingeffihrt. 
Schon 10 Minuteu spliter zeigte sich das bekannte zuckende Bauchathmen. Diese 
schnelle Wirkung erkl~irt sich aus der leichten LSslichkeit des Thebain, welches 
fast sogleich in dem Serum unter der Haut schmolz. 30 Minuten nach der Ein- 
ffihrung zeigte sich die Empfindlichkeit betr~chtlich gesteigert, jede Ber~ihrung 
machte guckungen, 50 Minuten spiiter die vorderen Glieder krampfhaft gestreckt, 
die hinteren streckten sich e'benso bei der Beriihrung. Die Empfindlichkeit hatte 
sich so gesteigert, dass schon die Berfihrung der Schiefertafel, auf welcher der 
Frosch sass, Ki~ampf hervorbrachte. Nach I Stunde 20 Minuten auf jede Beriih- 
rung vollstiindiger Starrkrampf, der nach einiger Zeit nachliess, sich aber dana 
freiwillig wiederholte, wobei die hohe Empfindlichkeit nnver~ndert fortbestand. - -  
Nach 23 Stunden anhaltender Streckkrampf, doch liessen sie an Intensitiit nach. 
Die Membrana nictitans vollstfindig fiber das huge gezogen. Durch den Krampf 
wurden die vorderen Beine rfickw~irts gebeugt. So dauerte der Krampf noch his 
am anderen Tage, 24 Stunden nach tier Einffihrung an, wo der Frosch starb. Im 
Ganzen waren diese Krlimpfe stiirker als jene, welche auf die hnwendung des 
Morphiffm und Codeins erfolgten. 

Zweiter  Versueh. ~ Gr. Thebain wurde unter die Rfickenhaut eines Frosches 
in der N~ihe der Schenkel eingeffihrt. 10 Minuten sp~iter zeigte sich schon be- 
schleunigtes Athmen, besond~rs in den Bauchmuskeln sidhtbar. - -  Nach 20 Mi- 
nuten zeigte sich schon die Empfindlichkeit besonders in den Zehenfldehen tier 
vorderen Fiisse sehr erhShet und noch mehr beschleunigtes Athmen. Nach �89 Stunde 
vollst~indige tetanische Kriimpfe mit abweehselndem Zucken einzelner Muskela. Der 
Streckkrampf ist auch hier welt anhaltender und heftiger als bei der Wirkung des 
Morphiums und Codeins~ die Empfindliehkeit schien dagegen geringer zu sein als 
hei diesen, doch nahm die Empfindlichkeit in tier spateren geit der Vergiftung zu. 

Bei der Berfihrung erfo]~te dann Krampf, in dem der Frosch anfangs aufsehrie, 
2�89 Stunden spiiter noch anhaltender Streckkrampf ,der  jetzt freiwillig eintrat, 

wiihrend er friiher nur bei der Beriihrung oder Stoss erfolgte. Gegen die einfaehe 
Salvanische gette ist er empfiudlieh und der hierdurch gereizte Nerv. ischiad, butte 
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noch Zuckungen zur Folge. Die Blutgeflisse waren sehr mit Blut gefiillt~ alas 
dunkelroth war. 

Nach 5�89 Stunden lag der Frosch ruhig, aber immcr treten noch yon Zeit zu 
Zeit Streckkr/impfe, besonders nach tier Beriihrung ein; er liegt wie gel~ihmt ohne, 
hthembewegung~ hiilt aber den Kopf in die HShe. 

19 Stunden nach der Einf/ihrung des Thebains noch dieselbe Wirkung. 
24 Stunden spliter erschienen noch schwache Zuckungen und deutliche Re- 

action gegen den elektrischen Draht. 

Nach diesen Versuchen ]st alas Thebain diejenige Base des 
Opiums, welehe die heftigsten und tetanischen Kriimpfe hervor- 

bringt. Sie tibertrifft in dieser Wirkung bei weitem das Morphium 
und das Codein. Es geht eben dieses auch aus den Versuchen, 

welche Orf i la  a. a. 0. S. 20i zuerst tiber das Thebain angestellt 

hat, hervor. 

Er spritzte einem ziemlich grossen Hunde nm 12 Uhr Mittags 7 Gr. salpeter- 
sautes Thebain~ in 5 Drachmen Wasser gel5st~ in die Drosselader. Noch vor dem 
Ende der Injection bekam er schon sehr  heftige Kr/impfe mit Riiekw'/irtsziehen des 
~opfes, in den vorderen Gliedern waren die [~riimpfe stfirker und fast anhaltead; 
der Hund lag auf der Seite, war unempfindtich gegen Alles und konnte sieh nicht 
aufrecht erhalten, 4 Minuten nach 12 Uhr nahm der Kopf seine gewShnliche Lage 
wieder ein, zitterte abet fortw/ihrend. Dabei wurden die Kr/impfe in den vorderen 
Gliedern yon Zeit zu Zeit furchtbar heftig; die hinteren waren bald unbeweglieh, 
bald yon Kr/impfen befallen; zuweilen bewegten sieh alle Glieder~ wie sie beim 
Schwimmen bewegt werden. W~hrend dieses gustandes, der 10 Minuten dauerte, 
suchte tier Itund aufzustehen, aliein es gelang ibm nicht. - -  17 Minuten nach 
12 Uhr liessen alle diese Zuf/ille nach u n d e r  konnte einige Schritte~ wenn auch 
wankend~ laufen; die hinteren Glieder waren nicht gel/ihmt. - -  22 Minuten nach 
12 Uhr konnte er ziemlich unbehindert laufen und zeigte keine Spur yon Ver- 

giftung mehr." 

Auch in den yon mir angestellten Versuchen ergab sich das 
Leiden aller Glieder in tast gleieher Weise als eine mit Or f i l a ' s  
Beobachtungen tibereinstimmende Erscheinung. Or f i l a  fand die 
Empfindlichkeit der Perit)herie nicht auffallend erh~ihet, dasselbe 
fand ieh bei der Thebainvergiftung der Fr(ische. DiG Empfindlich- 
keit war noeh in ihr etwas gesteigert, aber die Krlimpfe unter allen 
Verhiiltnissen bei weitem vorwiegend. - -  Sie dauerten bei den 
Fr~sehen ungewiihnlieh lange. H~itte Orf i la  eine gri~ssere Dose 
genommen, 20--25 Gr., so wiitde gewiss tier Tod erfolgt s e i n . -  
Auffallend ist es, class der Iiund sobald die wirkung des Thebains 
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tiberwand; dasselbe lehrt auch ein zweiter yon O rfi la angestellter 
Versuch. Bei allen Thebainwirkungen der Friische h a t  die Wir- 
kungszeit viel liinger gedauert. Sie war am anderen Tage noch 
ebenso stark als am vorhergehenden, nut zeigte sich nach der 
L~inge der Wirkungszeit die Empfindlichkeit noch mehr erhiihet. 

P o r p h y r o x i n .  

Diese, auch unter dem Namen Opin, bekannte Base des Opiums 
erhielt ich dutch Merck 's  gtitige Mittheilung und wahrscheinlich 
war sie yon ibm selbst dargestellt. Es bildet ein graues, leicht 
zusammenh~ingendes Pulver yon leicht grauer Farbe, welches fur 
das blosse Auge aus leichten Kiirnern und Kiirnehen besteht, einen 
bittercn Geschmack hat, und sich in dcm Blutserum sehr schnell 
liist und trocken Zusammenklebt. - -  Es wurde 1837 yon E. 

Merck entdeckt, yon dem ich das unten benutzte Pr~iparat erhielt, 

ganz so, wie es in den obigen Eigenschaften bestimmt ist. Weitere 
~otizen habcn dariiber mitgetheilt Riege l  und sp~iter R o b e r t s o n  

(1852). A. W. H o f f m a n n  (Handwiirterbuch del' reinen und an- 

gewandten Chemie, 2. Aufiage, 1858) stellt das Porphyroxin unter 
diejenigen Pfianzenbasen, .yon denen kaum mehr als der Name be- 
kannt ist, und deren Existenz dutch weitere Versuche constatirt 
werden miisse. Der unten stehende organische Versueh zeigt, dass 
es eben solche Selbstst~indigkeit besitzt als das Morphium. Unter 

den Opiumbasen gew~ihrt es eine Wirksamkeit, die es dem Mor- 
phium gleieh, oder doch gleich hinter dieses stellt. Seine Wir- 
kuug tritt sehr bald nach der Einftihrung ein, und entwickelt seine 
Zuf'~ille, Krampf und erhShete Empfindliehkeit, sehr rasch zu einer 
betriichtlichen tti~he. Der Krampf ist vorzugsweise Reflexkrampf 

und die Empfindlichkeit so hoeh, dass eine leise Beriihrung des 
Tisches schon heftigen Krampf herbeiftihrt, fast erscheint diese 
Empfindlichkeit noch griisser als dieses bei dem Strychnin der Fall 
ist, Der Verlauf der Vergiftung ist sehr rasch, so dass sie jener 
des Opiums gleich kommt; in 1�89 Stunde hi~rt alle Bewegung auf, 
nur das Iterz schl~igt noch fort. Ich lasse folgenden Versuch als 
Beispiel der Wirkung dieses Mittels fo!gen: 
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Am l..November 1861 um l l  Uhr wurde einem grossen Frosehe l~-Gr. 
Porphyroxin in der Mitte des Rfickens unter die ttaut gegchoben~ wobei er stark 
blutete und das graue Pulver sehr bald schmolz. - -  Nach 6 Minuten wurde schon 
alas hthmen besehleunigt und. betheiligte die Bauchmuskelu sehr stark in seinen 
Bewegungen. l)as Thier ward. sehr unruhig. Nach 15 Minuten ward das ~ Athmen 
ungleiehmfissig, abgestossen~ aueh uuregelmfissig. Nach 25 Minuten ersehien die 
Empfindliehkeit erh6ht und die Berfihrung des K~irpers, besonders des Kopftheiles, 
verursaehte heftige Kr{impfe, die im ersten Anfange a]s Streekkrampf sicb zeigten~ 
aber sehr bald in Wechsel- und Zitterkrampf fibergingeu, der sich dann als ein h6ehst 
iuteressantes abwechs~lndes zitterndes" Zucken iu den Muskeln des hinteren Theiles 
zeigte (Tremor museulorum). Die Pupille war weit~ abet die Membrana nietitans" 
fiber die hugen gezogen. Schon naeh 65 Miuuten nahmen diese Kriimpfe~ wclche 
sich zeitweise, aber nieht heftig yon selbst eingestellt hatten, ab, wShrend die 
Empfindliehkeit immer erh6het 'blieb. 

Um 12~ Uhr waren die Refiexkr';impfe schon sehr sehwach~ traten abet noeh 
gleicli nach der Berfihrung ein; die Pupille Welt. 12~ Uhr hthembewegung nieht 
bemerkbar. Nur auf starken Reiz noeh ein kurzer Reflexkrsmpf. 

Urn 2 Ul~r war das Thier todt. Das Herz sehlug abet noeh fiber I Stunde 
andauernd. 61eieh nach dem hufh6rea der Bewegung bewirkte der galvanisehe 
Reiz auf den, Nerv. isehiadieus keine Muskelzuekung mehr. 

Unter den Opiumbasen ist keine, welehe naeh dela hier an- 
gestellten Versuehen eine so bald eintretende und so rasehen Ver- 
lauf und kurze Dauer zeigende Wirkung besitzt, sis das Porphyr- 
oxin. Es mag sein, dass seine leiehte Ltisliehkeit in Blutserum 
daran Antheil hat, denn bald, nachdem es unter die Haut gebracht 
ist, folgt die Liisung und nicht sehr lange Zeit darauf erseheinen 
die ersten Anf'~inge der Wirkung, sich wie die Wirkungen fast aller 
Opiumbasen in kurzcn~ abgebrochenen Bewegungen der Athemmus- 
keln und der Glieder zeigend. Die Steigerung der Empfindung 
folgt nach, abet es kommt nut zu rasch auf den einzelnen iiusseren 
Reiz fast sogleich antwortende Bewegungen, ohne dass man diese 
Krampf nennen kann, wenn alan sie mit der abnormen Wirkung 
der tibrigen Opiumbaseu vergleicht. Wollte mala ein Mittel haben, 
welches die Refiexbewegung, nicht den Reflexkrampf, sogleieh an- 
schaulich vorftihren sollte, so ist wolal kaum ein anderes dazu so 
geeignet~ als das Porphyroxin. W~ihrend die Bewegung, welche 
der gesteigerten Empfindung bei Wirkung der tibrigeu Opiumbasen 
fo!gt~ sogleich eine andauernde krampfhaft e wird, folgt jeder 
Beriihrung in der vollendeten Porphyroxin-Wirkung eine einfache 
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Bewegung, ohne anhaltende Nachwirkung als krampfhafte andauernde. 

Der Frosch unter der Wirkung des Porph),roxins gleieht bei seiner 

Bewegung, welehe der Beriihrung folst~ den Bewegungen eines 
Hampelmannes, wenn der Faden angezogen wird. Aehnliches ist mir 
weder in der Wirkung aller anderen Opiumbasen, und wede, r in tier. 
Wirkung der excitirenden stickstoffhasen, noch in der Wirkung tier 
tibrigen Narcotica, so vielfache Versuche an Thicren yon mir  mit 
denselben angestellt worden sind, nicht vorgekommen. 

Es ist noch ein zweiter Versueh mit demselben Porphyroxin 

yon mir angestellt worden, abet die Ergebnisse waren ganz die- 

selben. 
Es ist his jetzt nicht bekannt, ob in irgend einem Opium aus 

verschiedenen Jahr~'dngen oder Gegenden das Porphyroxin in gr(is- 

seren Mengen vorkommt, als in anderen. K~ime ein snlches vor, 
so wtirde dasselbe bei manchen-Kranken, namentlich bei Nerven- 

leiden, 'eine besondere Stellung erhalten, welche erneuete lhera- 
.peutische wie physiologische Versuche zu ermitteln h~it/en. 

Es ist yon dem so sehr heftigen Krampf erregenden Thebain 
sowohl in seiner ~iusseren Form als in seiner Wirkung verschieden. 

Es erhebt sich nieht zu dem bei dieser Base so hiiufig vorkom- 
menden Streekkrampf. In derselben Wirkung zeigt es auch seine 
Verschiedenheit yon dem ihn an milder Wirkung ~ihnlichen iNarcein. 

Papaver in .  

Das Papaverin yon G. Merck in j~ingster Zeit entdeckt, ist 
naeh diesem ~ C4~H~INOs, naeh Liiwig ~ NCaoH2~Os. Es ist 
in kaltem'Alkohol wenig, etwas leichter in warmem Alkohol li~slich~ 
und seheidet sieh aus der Liisung beim Erkalten als ein Aggregat 
nadelfiirmiger, verworrener, weisser Krs,stalle aus. Es l(ist sieh 
sehwer in Aether, gar nieht in Wasser. Das geri~thete Lacmus 
wird dureh Papaverin blau geF~irbt. In concentrirter Schwefels~iure 
wird es blau. Das Papaverin wird gewonnen aus der braunen har- 
zigen Masse, welehe erhalten wird, wenn das aus eincm w~isserigen 
Opiumauszug mit Natron gef~llte, robe Morphium mit Weingeist 
behandelt, der braune Auszug verdampft, der R~lckstand mit ver- 
dtinnler Salzs~ure digerirt und das Fillrat mit Ammonium gef~illt 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVI. Hft. 3 u ,  4. 1 6 
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wird. W i r d  die salzsaure L~Ssung dieses Harzes mit essigsaurem 

Kali vermischt, so" fallt ein dunkeler, harziger K~rper nieder, wel- 

ehem nach dem Auswaschen das Papaverin dureh koehenden Aether 

entzogen wird,  welches tlann aus der weingeistigen L~3sung in 

weissen, kaum alkalisch reagirenden Spiesschen herauskrystallisirt. 

Das salzsaure Papaverin krystallisirt in  geraden, rh0mbisehen S~iulen. 

L t i w i g  bemerkt ,  organische Chemie, S. 639,  d a s s e s  nieht 

giftig set. Oa noch keine Versuche tiber die "~u ~dieses 

seht~nen Ki3rpers vorliegen, so habe ich einige Versuehe angestelit, 

die zeigen, d a s s e s  sehr schwer in der Fliissigkeit des l~luts zu l~Jsen 

ist, und daher sehr langsam zur Wirkung kommt, dass indess in 

Verlauf van 2 - - 4  Stunden die Empfindlichkeit, am Kopf beginnend, 

sieh naeh und ~ naeh steigert und allm~lig sieh fiber de~ ganzen 

KSrper erht~het und deutlichen Krampf bet tier Beriihrung zuletzt 

veraniasst. I)oeh ist die erhiShete Empfindlichkeit viel mehr her- 

vorsteehend als der Krampf, wie dieses auch beim Porphyroxin der 

Fall ist. Dann erfolgt Muskelschw~che. Alle 'Erschemungen sind 

aber sehwacher als beim Codein, Thebain und Porphyroxin. 
Einem grossen Frosche wurde I Gr. Papaverin (van Merck bezogen) unter die 

Haut des 1Rfickens gebraeht, urn t l  Uhr Morgens am 11. November. - Nach 15 
Iiinuten ward das Athmea beschieunigt. Nach 35 5Iinuten~ w/ihrend das Papaverin 
~och grSsstenthelis ungdSst unter der ttaut sass, die Athembewegung noch h~in- 
tiger, abgestossen, grosse Unruhe and starkes Sch/iumen im Munde und Hals. 
80 Minuten spffter bei .noch mehr beschleunigtem Athmen, halle die Beriihrung 
des Kopfes ein starkes Zurlickziehen desseiben z(u: Folge und bald zeigte sich 
die Empfindlii:bke~t des ganzen KSrpers betr~iehtlieh erhShet, so dass die.Beriihi-ung 
eine bald folgende Reflexbewegung herbeiffihrte. 2~ Stunden nach dem Einfiihren 
des Papauerins ira hohen Grade gesteigerte Empfindliehkeit, so dass leise geriihrung 
schon heftige Bcwegung, dach selten Krampf, mehr eine gewegung zur Folge ha|re. 

�9 3 Stunden sp/iter erregt jede Beriibrung Zusammenzu@en mit hul'schreien; die 
Pupille ist dabei betr'aehtlieb erweitert. Ueberall erseheint aber die Empfindlich- 
keit mehr gehoben, als der Kramp[ entwiekelt. Urn 9 Uhr Abends fast kein hthmen 

- mehr, aber die erhShete Empfindlichkeit hat nur noch schw/ichere Bewegung zur Folge. 
Am anderen 5'lorgea war das Athmen deutlich zuriickgekebrt, die erhShete 

Empfindliehkeit bestaad noch fort, and batte entsprecbende Bewegungen, abet nnr 
noeh sehwache zor Folge. huch verursachte die Beriihrung keine knurrenden T6ne 
mehr. Der wieder in alas Wasser 'gebrachte Froseh behielt die gesteigerte Emlofind- 
lichkeit, so dass jede Berfihrung des (leffisses eine Reflexbewegung verursaclte, 
konnte sieh nieht mebr umdrehen and starb 24 Stunden naeh Einf(ibrung des 
papaverins. 
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Narce in .  

Das Narccin = NC28 H2aO~2 evhielt ich van Merck in Darm- 
stadt, als leichte, in Kitimpchen zusammenklebende, sich jedoch 
leicht trennen lassende, in Platten sich darstellende, weisse, seiden- 

gl~inzende Nadeln. Es win'de 1832 im Opium van P e l l e t i e r  ent- 
deckt. Man stellt es dar, indem man aus dem w~sserigen Opium- 
extract das Morphium und Narcotin dutch hmmoniak, und dutch 

Bar)~twasser die Meconslim"e f~llt. Bleibt die mit Ammoniak iiber- 
s~ittigte Fliissigkeit einige Tage stehen, so schiesst alas Narcein in 
Krystallen an, die dutch Umkrystallisi~'en gereinigt wet'den. Es 
schmeckt schwach bitter, hintennach metallisch, schmilzt bet 62 ~ 
15st sich in 230 Theilen siedenden und 375 Theilen kalten Wassers, 
auch in Alkohol, aber nicht in Aether. Es wird dutch concen- 
trirte Salpeters~iure in Oxals:(iure umgewandelt (0 r fila). Einen ~hn- 
lichen K(irper besitzt der lfiesige pharmacologische Apparat, aus den 
reifen MohnkiJpfen gewonnen. Er ist vor dem Jahre 1837 zuerst 
von. Nees  v. E s e n b e c k  jun. dargestellt, und scheint in z'iemlich 

grosser Menge in den reifen Mohnkiipfen vorzukommen, und na- 

mentlich in heissen Sommern darin mehr entwickelt zu sein. Man 
darf ihn wahl als ein Produkt des Ausreifens ansehen, weber er 

denn auch in dem gewi~hnlichen Opium nut in geringerer Menge 
vorkommt. So findet man ihn nach S c h i n d l e r ,  B e r n h a r d t ,  
Hecke r ' s  Arzneimittellehre, Bd. 1. S.482 im smyrn~ischen Opium 
nut 0,71-und im ~igyptischen noch weniger, niimlich 0,42. Er 
mag in manchen Oi)iumsorten ganz fehlen. Liiwig,  organische 
Chemie, S. 367 rechnet ihn zu den Opiumbasen,.welche noeh ether 
genaueren Untersnchung bediirfem Orfi la bemerkt, dasses  nicht 
giftig zu sein scheine, indem er einem Ilunde 4 Gr.  in Wasser 

oder eoncentrirter 8chwefelsiiure geliJst, in die Jugularvene ohne 
Nachtheil eingespritzt habe. 

Eincm grosscn Frosche bracbte ich am 29. October I Gr. reines Narcein, van 
Herrn Merk in Darmstadt erhalten, unter die Haut des Rfickens. Das Thier war 
~,~'egen der Kiilte etwas erstarrt, erholte sich abet in der Zimmertemperatur vor~ 
16~ sebr bald. Nach 12 Minuten ward das Atl~men beschleunigt und vorzugs- 

weise Bauchathmen. 
Nach 20 Minuten zeigte sicl~ das Thier schon gegen die Ber/ihrung sehr 

16 ~ 
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empfindlich~ besonders am Kopf und ,~n der Stelle des Riirkens, an der (!as Gift 
eingef/ibrt war. Etwas sp~iter zuckten die vorderen Gliedmaassen deutlich~ wenn 
man den Kopf oder den R(icken berfihrte, und der Krampf war unverkennbar. 

Nach 45 Minuten war der Kopf riickw~rts gehoben: das Athmen noch mehr 
beschieunigt und deutlicher Reflexkrampf bei jeder Berfihrung, der einige Secunden 
nach der Beriihrung anhielt und sich bald fiber die hinteren wie vorderen Glieder 
erstreekte. Naeh 2 Stunden erschienen spontane Zuckungen. ErhShte Empfind- 
lichkeit und lirampf dauerten his 26 Stunden naeh dem Einfiihren des Giftes an~ 
die Papille ~'ar m/issig weit~ der Kopf immer sehr empfindlich. 48 Stunden spiiter 
war alas Tbier ,todt. 

Es wirkt das Narcein somit in der Richtut)g des Morphiums, 

nu r  nieht so heftig. 

N a r c o t i n u m .  

Das Narcotin oder Opian ---- C4oH4oN2Oj~,-wurde 1803 yon 

D e r o s n e ,  Journal  ftir praktische Chemie, XVI. 273. entdeckt. Will 

man es darstel len,  so zieht man das Opium mit Aether aus ,  der 

dann abdestillirt wird. Der in Alkohol gelSgte Rtickstand krystal- 

lisirt. Die erhaltenen Krystalle werden dJ~rch Umkrystallisiren ge- 

reinigt ,  was (lurch Li~sen in Alkohol und F~illen mit Ammoniak, 

Auswaschen des Niederschlags mit Alkohol und abermaliges Kry- 

stallisiren geschieht. Es besteht dann aus kleinen farl)losen Nadeln, 

die keinen Gerueh und Geschmack haben und luftbestlindig sind. 

UnlSslich in Wasser, Itislieh in Alkohol und Aether, bilden sie in 

Siiuren liJsliche, bitterschmeckende Salze, welche dureh Rhodan- 

Kalium nicht gefiillt werden. Die vielf~ltige frtiher ausgesprochene, 

auch jetzt noch vorkornmende, durehgiingig abet  angenommene An- 

sieht, d a s s e s  nieht narcotiseh wirke, wird durch die nachsteheuden 

Versuehe widerlegt. 

Ers te r  Versuch Einem mittelgro~en Frosehe wurde I Gr. Nareotin unter 
die Haut des Riickenmarks in der Niihe tier Schenkel geschoben: - -  I0 blinuten 
sparer zeigte sich beschleunigtes Athmen. --- 29 Minuten sp~iter, al~ der zugleich 
mit Thebain behandelte Frosch schon erhShete Empfindlichkeit zeigte: war bei dem 
mit Narcotin behandelten, noch keine solche vorhanden. Erst nach 2�89 Stunden~ 
wo dei" Frosch wie bet~iubt darniederlag, zeigte sich etwas el:h5hete Empfindiichkeit. 
Bei jeder Berfihrung erschien ein schwacher bald wieder verschwindender Krampf~ 
der sich am gtlirksten zeigte in den Muskeln: welche den Kopf bewegen. I)iese 
Kr[impfe slellten sich beim Kneipen der vorderen Glieder ein, wahrend Athembe- 
wegungen nicht mehr bemerkt wurden und Kneipen an den hinteren Gliedern an- 
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scheinend heine Krampfbe~egun~en in den Kopfmuskeln erregten. Wena man aber 
genauer beobachtete, so erschienen un@f/ihr I Minute nach dem Kneipen dieser 
hinteren Glieder schwache Kr~impfe. So erschSpft war schou die Reflexth~tigkeit. 
~Nach 2~: Stunden lag der Frosch vollst/indig erschlafft, ohne jede Bewegung. 
Kneipen, Stechen riefen heine Zuckungen mehr hervor. Der ~erv. ischiadicus, 
galvanisch gereizt,.veranlasste keine Muskelzuckungen mehr, die auch spontan nicht 
entstanden. 

Das Rfiekenmark war mit dunklem Blute ~berffilli in dem unteren Theile, 
namentlieh war die hrt~eria eentra/is reiehlich angefiillt; der obere Theil des Riicken- 
markes normal. - -  Das Herz scbl/igt noch 4�89 Stunden~ nachdem das Narcotin unter 
die Haut gebracht war~ und hat eine dunkelrothe F/irbung. Ueberffillt mit dunklem 
Blute waren auch das Gehirn und die GefSsse an den Gliedmaassen. Das Lymph- 
herz hatte schon liingst zu klopfen aufgehSrt. 

z w e i t e r  Versueh. Am 30. September '1861 wurde einem mittelgrossen 
Frosche ~ Gr. Nareotin unter die Haut des Rfiekens gesehoben, t0 Minuten nach 
der Einfiilirung des Narcotins sass der Frosch ruhig~ athmete aber besehleunigt 
und kurz. 

30 Minuten spiiter: wo ein mit Thebain zu .gleicher Zeit vergifteter Frosch 
schon sehr empfind{ich war~ hatte die Empfindung nicht allein nicht zugenommen, 
sondern schien abgenommen zu haben. Im Verg/eich zu dem Frosch unter der 
Thebainwirkung war der mit Nareotin vergiftete fast empfindungs/os. Kneipen und 
Steehen bewirken keine Zuckungen noch sonstige Bewegung. 

60 Minuten spliter sehien die Empfinduugslosigkeit bet hesehleunigtem Athmen 
etu'as zugenommen zu haben; die Membrana nictitans war halb fiber die Augen- 
gezogen, so dass das Tbier wie schlafend dasass. 

I Stunde 50 Minuten erschien der Froseh gegen Steehen und Hneipen fast 
ganz empfindungslos. 

65 Stunden hatte sich der Frosch aus seiner Bet/iubung wieder erholt:, zeigt 
sich gegen lineipen und Steehed empfindlich und macht starke freiwillige Bewe- 
gungen~ das Athmen ist noch sehr beschleunigt. 

Noch 4 Stunden sp/iter war die Bewegung und Empfindung fast wieder normal. 
Kneipen, Stechen regten diese an. 

20 Stunden sp/iter hatte sieh das Thier yon der Vergiftung vollstiindtg erholt. 
Ein d r i t t e r  im voransehenden Winter angestellter Yersuch, in dem einem 

Frosche { Gr. Narcotin unter die Haut geschoben wurde, zeigte nach 2 Stunden 
vollstlindige Bet/iubung; die Krampfe aber wurden nut in einzelnen sparsamen Muskel- 
zuchungen beobachtet. Im Uebrigen verhielt sich der Verlauf der 5~arcotisirung 
wie in den voranstehenden Versuehen. Das Herz blieb bet seiner normalen Bewe- 
gung selbst noch lange Zeit nach dem AufhSren des Athmens. 

Es geht aus diesen Versuchen hervor, class die tiidtliche Wir-  

kung des Narcotins bet FrUsehen yon ether ,Gabe abhlingt, welche 

gegen I Gr. betr~igt. In Versuch 2 erholte sich das Thief, indem 

nur �89 Gr. gegeben war, in Versuch 1 erf olgte det' Tod, wo 1 Gr. 
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beigebracht war. - -  Es ist das Narcotin vorziiglich wirksam auf 

die Verminderung der Empfindung, und anfangs nut in geringem 

Maasse erregend ftir die Bewegung. Es entstanden einige Kr~impfe, 

wlihrend die Bewegung etwas erhiihet auf kurze Zeit war, dann 
aber dauernd vermindert erschien. Es scheint, dass die Empfling- 

lichkeit der Nerven fur den elektrischen Reiz dauernd vermindert 
w i r d . -  Ein bet~ubungsartiger Zustand, welcher wlihrend der 

ganzen Wirkungszeit vorherrschend war, beweist, dass auch das 
Gehirn selbst in seiner Empfindungsthfitigkeit sehr beeintrJich- 

tigt war. Die Empfindliehkcit des Auges schien vermindert und 

ein schlaffstichtiger Zustand vorherrschend. Abstumpfung der Em- 

pfindung und Betiiubung sind die vorhcrrschenden Zuf~lle in der 

Symptomenreihe der Narcotinvergiftung, welche sich hiedurch in 

ihrer Wirkung von jener des Mori)hiums, Codeins und Thebains 

unterscheidet, bei denen Krampf und erhiihete Empfindlichkeit in 

der Symptomengruppe vorherrschend sind. Die erstcn Versuche 

[iber die Wirkung des Narcotins haben-Magend ie  und O r f i l a  
(Toxic. g(~n6rale, Vol. II. p. 70) angestellt. Or f i l a  land, d a s s e s  

in den Magen eingefiihrt, bestilndig yon Hunden ausgebrochen ward. 

Ward nach der Einftihrung die SpeiserShre unterbunden, so starb 

das Thief in 2, 3 - - 4  Tagen unter Erscheinungen yon Mattigkeit 

und miihsamem Athmen. Ein Gr. in die Venen eingeftihrt, hat die 

Wirkung wie 8 Gr., welche man in den Magen brachte. Or f i l a  
gab das Narcotin in Oliveniil und bemerkt, dass das im festen Z u -  

stand gegebene kcine Wirkung habe. - -  Diese Angabe wird durch 
meine Versuche widerlegt, indem in ihnen allein im festen Zu- 

stande das Narcotin unter die Haut der Friische gebracht war. 
M a g e n d i e  (bei Or f i l a  a. a. O. S. 86) fand, dass das Narcotin 
einen Zustand des Trliumens, verbunden mit Convhlsionen verur- 
sache. Die Hunde lagcn still, ausser wenn sie yon Convulsionen 
afficirt wurden, und schienen zu schlafen und zu tr l iumen, dabei 
waren sie sehr taunter fiir ~iussere Gegenst~inde und befanden sich 
sogar in einem Zustand acuter Irritabilit~it. Er meint dann, dass 
diese Zuf~ille eine schlimmere Form der Wirkungen beim Menschen 

ausdriickten. 
Dabei fehlt es nicht an Aerzten und Schriftstellern, welche 
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das ~areotin als ganz wirkungslos erachten. So bemerkt B e r n -  
ha rd i  ( t t e c k e r ' s  Arzneimittellehre, herausg, in B. 4. Ausgabe. 

Thl. L 1838. S. 522): ,~Man darf wohl annehmen, dass dieser 
Stoff (das Narcotin).weit unkrliftiger als das Morphium sei und 
kaum zu den narcotischen Mitteln gez~ihlt werden l~0nne." 

Indessohat es doch nicht an Aerzten gefehlt, welche das Nar- 

cotin, welches unter den Opiumbasen zuerst (1803) entdeckt ward, 
in Krankheiten anwendeten. Roots  ben utzte dasselbe zu 4 - -6  Gr. 
in verdiinnter Schwefels~iure gegen Wechselfieber, alle 6 Stunden 
gegeben, und des Morgens 15 Gr. Rhabarber und 15 Gr. Calonml 

gereicht . . . .  O s t e r l e n  bemerkt, dass S t ewar t  und O ' S h a n g h -  
n e s s y  das salzsaure und sehwefelsaure Nareotin bei ~ervenkrank- 
heiten, namentlich Neuralgien, Krtimpfen, Rheumatismen und Weeh- 
selfieber angewendet haben und zwar mit Erfolg. Naeh den yon 

mir erhaltenen Wirkungen darf man nicht bezweifeln, dasses  in 

Bi~k~impfung abnormer Empfindiiehkei)t und in Reflexkriimpfen ein 
Heilmittel sein kann. 

Meeonin.  

Aus C~oIt~oNl~ bestehend, wurde 1832 yon Coue rbe  im 
Opium entdeckt. Man erhtilt es aus der Masse, aus welcher das 
51arcotin herauskrystaliisirt ist, durch Abdampfen und Ausziehen 
des Rtickstandes mit Aether, und nachdem der Aether verdampft 
ist, dutch Ausziehung des Rilckstandes mit Wasser. Es erscheint 

in perlmutterglllnzenden, halbdurchsichtigen, feineren •adeln, die 
unter dem Mikroskop als sechsseitige Prismen sich darstellen. Es 
hat einen scharl'en Nachgeschmack, schmilzt bei 90,5 ~ erstarrt bei 
750 und wird bei 175 o unverlindert iiberdestillirt. Es 10st sich in 

heissem, schwer in kaltem Wasser, und liist sich in Weingeist und 
Aether. Schwefelsiiure bewirkt in der L(isung eine dunkelgraue 
Fiirbung. - -  Das zu dem Versuche benutzte verdanke ich der Gtite 
des Herrn Merck in Darmstadt. Es war besonders rein und schiin 
krystallisirt. 

Am 29. October wurde einem miissig grossen Frosche ~ Gr. Meconin untel 
die Haut des Riickens geschoben. 25 Minuten wurde das hthmen siehtlieh h~iil- 
tiger und schneller~ namentllch so welt es on der Bewegung der Bauehmuskeln 
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bemerkt wurde. 45 Minuten sp~ter ]ebhafte Unroh% doch nirgends eine erhShte 
Empfindlichkeit. - -  4 S[unden nach dem Einffihren des Meconins~ ui~hrend welcher 
Zeit das Thier bet~iubt, und ohne Dewegung auf derselben Stelle gesessen und keine 
erhShete Empfindlichkeit sich gezeigt hatte, erschien der untere Theil des Riickens 
etwas emptindlicher, und bei der Ber/ihrung trat ein-]eiser Zitterkrampf in dem 
Fuss und Schenkel der hinteren Gliedmaassen ein, doch nur noch einmal nach 
der ersten Beriihrut~g. Eine mehrfache Beriihrung nach einander hatte dieses 
nicht zur Folge. Nur wenn man �88 Stunde gewartet hatte~ gewlihrte die erste Be- 
riihrung eine etwas gesteigerte Empfindlichkeit und einen gelinden Zitterkrampf in 
den unteren Theilen der  hinteren Gliedmaassen. Sonst sass das Thief be[~ubt 
ohne sichtliche Athembewegung. Diese Bewegungen und Empfindlichkeits~usse- 
rungen wurden yon Viertelstunde zu Viertelstunde geringer. 6 Slunden nach der 
Einffihrung des Meconin wurde noch einmal diese Erscheinung schwach beobachtet 
und dann lag der Froscherschlafft wie rod/. Er war es wirklich. 

I S/unde nachher klopfte und bewegte sich das Herz noch unver~indert aIs 
wiire aer Frosch in kriiftiger Bewesun$ und Athmungsthiitigkeit~ ganz ~ihnlich als 
dieses bei dem Conlin beobachtet wird. Mit der Vergiftun6 durch dieses MitteI 
ha/re die Wirkun$ des Meconin die meiste AehnlichkeiL 

Der ganze Verlauf dieser Vergifiung zeigte eine ungemein ent- 

wickelte Abstumpfung der Empfindung, und verhielt sieh mehr wie 
die Einwirkung eines Kohlenhydrats, welche das Meconin auch in 
der That ist. 

Mecons~iure.  

Meconsiiure, yon S e r t u r n e r  entdeckt --CTH~Na, wurde von 
R o b i q u e t  n~iher untersucht. Sie findet sich nur im Opium theils 
frei, theils an seine Basen gebunden. Man gewinnt sie, indem 
man die Kalksalze durch Salzs~iure zersetzt. Sie krystallisirt in 

weissen durehsichtigen Schuppen, schmeckt sauer, kiihlend, und 
hintennach unangenehm bitter. Sie l~ist sich in 4 pCt. Wasser, 
bei 100:--120 o W~rme-verliert sie Krystallwasser und wird weiss 
undurchsichtig, ohne sich zu verlindern. Eisenoxydsalze fiirben sie 
tier roth. Bei trockener Destillation entsteht die Pyromecons~iure. 

E r s t e r  u  Am 24. Juli wurde um 4 Uhr ~0 Minuten einem mittel- 
grossen Frosche l�89 Gr. Meconsiiure unter die Oberhaut des rechten Schenkels ge- 
schoben. Um 4 Uhr 35 Minuten anhattendes beschleunigtes Athmen~ besonders 
an den Bauchmuske]n bemerkbar. Das Lymphherz pulsirte no ch deullich. Um 
5 Uhr 15 Minuten Wurden die Bewegungen schwiicher, fast kriechend. Der rechte 
Oberschenkel lahmt und wird mehr und mehr steif, zuletzt krampfhaft ausgestreckt. 
Dieser Zustand dauerte bis um 7 Uhr, wo der Frosch anfing sich zu erholen. 
Am ander~n Morgen fand man.ihn im Wasser todt. 
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Z w e i t e r  V e r s u c h .  Einem m~issig grossen Frosche wurde um 4 Uhr 28 Mi- 
nuten etwa 4 Gr. Mecons~iur~ beigebracht. Um 4 Uhr 35 Minuten begann das 
Athmen mehr beschleunigt zu werden, wie man an den haufigen unA kurz abge- 
stossenen Bewegungen der Bauchmu'skeln beobachten konnte. Um 5 Uhr 10 Mi- 
nuten wurde die Bewegung, besonders jene des Schenkels, an welchem die 5Iecon- 
s~lure eingefiihrt war, schw/icher. 'Die Schenkel wurden weniger kraftig angezogen 
und der Frosch blieb auf den vorderen Beinen liegen und bald wurde der ver- 
wundete und vergiftete Schenkel nicht mehr angezogen. Die Pulsation des Lymph- 
herzens war weniger deutlich (5 Ul~r 20 Minuten) and der Schenkel erschien fast 
gel/ihmt. Er bleibt auf dem R/icken liegen. Doch erfolgt auf Kneipen und Stechen 
noch eine gewisse Bewegung. Um 5 Uhr 32 Minuten ist der verwundete Schenkel 
steif und fest, l~rampfhaft ausgestreckt, w/ihrend der unverlctzte sich schlaff und 
beweglich erhielt. Das Lymphherz tier Seite, an welchcr die Mecons~iure nicht 
eingeffihrt war, schltigt fort ,  wS.hrend jenes der anderen vergifteten Seite zu schlagen 
aufh6rt. Um 5 Uhr 50 Minuten war der verwundete Schent~el ganz steif und 
unbeweglich (Starrkrampf), der andere dagegen schlaff und beweglich. 

Um 6 Uhr einige allgemeine Kr~impfe und dann der Tod. 
Die Umgebung der Wunde ist fahl gelb; das Herz schl~igt fort; ehenso das 

Lymphherz der Seite, an welcher das Gift nicht eingefiihrt war. Die Reizbarkeit 
des Nerven, seine Empfindlichkeit gegen den elektrischen Draht ist ganz erloschen. 
Das Blut war ausserordentlich dunkel und die Blutgef/isse ziemlich angefiillt. Am 
Rfickenmark und Gehirn nichts Auffallendes zu bemerken. 

D r i t t e r  und v i e r t e r  V e r s u c h ,  wo nur ~ Gr. eingef~ihrt wurde, zeigten 
sich keine S~mptome der Wirkung dieses Mittels: Die Fr6sche blieben am Leben. 

F i i n f t e r  V e r s u c h .  Um in der Art, in dem Auftreten und in der Andauer 
der Erscheinungen der Wirkung der Meconsaure einen Vergleichzu haben, wurde 
einem zweiten Frosche eine gleiche Menge Codein beigebracht und zugleich beob- 
achtet am 23. August 1861. 7 Minuten nach der Einffihrung der S/iure auf dem 
Rficken in der Nahe der Schenkel ist das Athmen beschleunigt, kurz. 10 bfinuten 
sp/iter noch mehr beschleunigt, deutliches Bauchathmen. 4/0 ~dinuten darnach Zucken 
mit dem Kopfe, die Empfindlichkeit etwas gesteigert, indem die'Bedihrung urge- 
wbhnlich unruhig macht. 1~ Stunden nach der Einffihrung Kraftlosigkeit der' 
Glieder, die ihn nicht mehr tragen, weshalb der Frosch auf dem Bauch �91 Das 
Athmen weniger kr/iftig, langsam. In den unteren Gliedern Streckkrampfe~ beson, 
ders wenn das Thier umgedreht wird. Dieser Krampf ist viel schw/icher und 
schneller naehlassend als bei dem' Codeinfroscb, auch ist die Empfindliehkeit nicht 
so gestei@rt. Die Empfindlichkeit nimmt bald ab. Der Krampf hat aufgeh6rt wie 
das Athmen~ und das Tbier ]iegt wie todt, was es auch war. Bei dem "mit Cndein 
vergifteten Frosch waren alle Zuf/ille noch in s|~rkster Entwicklung vorhanden, als 
tier mit Mecons/iure ver6iftete keine ausserlichen Lebenszeichen mehr wahrnehmen 
lless. Bei dem Aufschneiden der Brust land man das Herz, welches dunkelblau 
war, noeh schlagend. Bei Durchschneidung des Nervus ischiadieus erfolgte keine 
Zuckung; ebenso hatte der elektrisehe Reiz auf diesen Nerven keine Muskelkr~impfe 
mehr zur Folge. 
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Ueber die Wirkung der Meconsiiure sind seit ihrer ersten An- 
wendung d ureh ihren Entdecker S e r t u r n e r sehr verschiedenartigen 
Erfolg in Bezug auf ihre Wirkung bietende Beobachtungen bekannt 

geworden. S e r t u r n e r  selbst hatte sie anfiinglieh als ein ziemlich 
unschtidliciles Mittel angeseben (G i lbe r t ' s  Annalen der Physik, 

1817, StOck 10, S. 183). - -  Spiiter dagegen (vgl. P fa f f ,  Arznei- 
mittellehre, Bd. 6.) sah er sie als ein sehr heftiges Gift an, welches 
den wohlthiitigen Wirkungen des ~r sogar entgegen sei, nnd 
sio vernichten kGnne. Ein Paar Versuche an einem Mopshunde 
hlitten ihm dieses ergeben. Indess bemerkt sehou Pfaff ,  class er 
niehts yon dieser sehlimmen Wirkung sehe in den yon S e r t n r n e r  

angegebefien Symptomen. 8 e r t u r n e r  hatte n~mlich auf Anwen- 
dung der Mecons~iure Brustbeklemmung, Hinfiil!igkeit, Schwliche 

und halbe Liihmung der hinteren Glieder bemerkt. Die Versuche 
yon S S m m e r i n g  (Sehweigge~"s neues Journal ftir Chemie und 

Ph)'sik, Bd. 23. S. 31) hatten diese %ngaben yon S e r t u r n e r  keines- 
wegs bestlitigt. - -  Er hatte einem tlunde zuerst 4 Gr. krystalli- 

sirte Meconsiiure gegeben, und als diese nichts wirkte, noch for- 

nero 4 6r., somit im 6anzen 8 Gr. gereieht, ohne dass der HuM 
irgend welche Zufiille gezeigt hatte. Sp~ter (einige Tage darauf) 
hatte er demselben HuM 10 Gr. krystallisirte Meeonsliure gereicht, 
ohne irgend welehe Zuf'~lle dadureh erregt zu haben. 

S e r t u r n e r  a. a. O. hatte ein meconsaures Natron dargestellt 
und dieses als ganz besonders giftig erkannt. S t im m er in g  hatte 

10 Gr. Meconsiiure dureh Natron ges~ttigt und dieses Salz in 
Wasser aufgel~st, einem 6 Monate alten Hunde, der den Tag tiber 
niehts gefressen butte, dargereieht. Es wurde hierauf aueh nieht 
das Geringste an dem Hunde bemerkt. S i Jmmer ing  sehloss hier- 
aus, dass sie wenigstens nicht cin s o  starkes Gift sei, als s e r -  
t u r n e r  zuletzt angegeben. 

Seit diesen Versuchen hat man nieht in umfassender Weise 
zu prtifen gesueht, ob und welehe Wirkuug die Meeonsiiure habe, 
woher es denn gekommen ist, dass einige sie far ein ftirehterliehes 
Gift, andere sie dagegen als ganz ungiftig und wirkungslos eraehtet 
haben. Jetzt, wo man diese Siiure in recht guten Pr~iparaten und 
rein erhalten kann, sehien es mir yon einiger Wichtigkeit, in neu- 
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angestellten Versuchen zu erfahren, nach welcher Seite hin die 
Wahrheit neige. Aus obigen Versuchen ergiebt sieh, dass diese 
Siiure keineswegs ein heftig wirkendes Gift ist, abel' ebenso ist 

es ausser Zweifel, dass sir nicht ohne alle Wirkung ist. - -  Die 
erregende Wirkung auf Empfindung m~d Bewegung, welche bei den 

meisten Opiumbasen so hervortretend ist, steht in allen Ftillen, in 
denen die Meconsliure bei Fr0schen wirkte, zur0ck, und tritt erst 

gegen Ende der Vergiftung als starker, sehr (irtlicla umgvenzter toni- 
scher Musl~elkrampf auf, dagegen war die Abstumpfung vorherrschend. 

Es tritt die Wirkung der .Mecons~iure sehr langsam ein, und 
nur wenn sir in gri~sseren Gaben angewendet wird. --- Es hat die 
Wirkung dieser S~iure Aehnlichkeit mit der Wirkung der Glyco- 
chols~iure, die auch lange Zeit hindureh einen tirtlichen Krampf da 

hervorruft, wo sir angewendet wird. Erst sparer entstchen bei 
dieser die allgemeinen Kr~impfe und die gesteigerte Empfindliehkeit. 

Kleinere Gaben, �89 Gr. z. B., haben gar keine Wirkung, die 
in Zufiillen siehtlich wird, bei Fri~schen; abet in gri~sseren Gaben 

fehlt die Wirkung nie, und erscheint durehgehends als Bet~iubung 
und Krampf. 

Die Siiure kann in dieser Weise den Fr(ischen aueh tiidtlich 
werden. Wit erfuhren dies in einem Falle, dee oben" nicht an- 

.geftihrt ist. ~ Von einer heftigen giftigen Wirkung abet, wie sie 
S e r t u r n e r  angiebt, ist in meinen Versuchen nichts zu sehen ge- 
wesen. 

A l l g e m e i n e  B e m e r k u n g e n .  

1) Uebersieht man die Wirkungen dec bier aufgeftihrten neuen 
wesentlichsten Bestandtheile des Opiums, so flillt sogleich auf, dass 

fiinf neben erhiJheter Empfindlichkeit heftige Kr~impfe, sogar Starr- 
krfimpfe erregen, das Morphium, Porphyroxin, Codein, 5iarcein und 
Thebain, drei dagegen nur in geringem Maasse Krampf und er- 
hiJhete Empfindlichkeit erregen, dagegen bald eintretende Empfin- 
dungslosigkeit und Abstumpfung herbeifiihren, das Meconin, Nar- 
eotin und die Meconsliure. Das PorphFoxin und Papaverin zeichnen 
sieh aus durch die ungemeine Steigerung tier Empfindlichkeit~ die 
selbst gegen den Krampf noch hervorsteht. 
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In der Erregung der Kr~impfe steht das Thebain allen voran. 

Sie sind sehr heftig, heftiger als die des Morphiums und Codeins 
und dauern viel liinger als diese. Der durch Thebain vergiftete 

Froseh lag noch nach 24 Stunden im Krampf. Eine so lange an- 
dguernde Wirkungszeit haben weder Codeia noch Morphium ge- 
boten. Bei diesen erfolgt der Tod frtiher und hebt den Krampf 
auf, oder die Wirkung wird allmiilig schwlieher und ist naeh einigen 

Stunden verschwunden, wenn das Thief am Leben bleibt. Man 
kann den Grund hiervon nur in der bei beiderlei Stoften verschie- 
denartig sich gestaltenden Empfindung erkennen. Die Empfindung 

ist bei dem Morphium wie bei dem Codein ungemein stark er- 
h~ibet, und wird dadurch offenbar eine Ursache der beschleunigten 

Erschiipfung der Thiitigkeit, welche dann einen schnelleren Tod 
oder ein scbnelleres Ende der Wirkung dieser Stoffe herbeifiihrt. 

Das Thebain steigert die Empfindlichkeit nicht in dem Maasse, 
wie solches von dem Codein und Mo'rphium geschieht, die Er- 
sehi~pfung erfolgt daher nieht so raseb, und die gai~z'e Vergiftung 
oder Wirkung verlliuft langsamer. 

Das Narcotin bildet in seiner Wirkung gewissermassen ein 
umgekehrtes Thebain. Wie bei diesem die Krlimpfe vorherrsehen, 

und die Empfindung weniger ver~indert ist, so verursacht es sehr 

bald nach einer kurzen Zcit andauernder, wenig erh~heter Empfind-. 
lichkeit und einigem Zucken, sehr rasch Empfindungslosigkeit und 
L~ihmung. Alle Versuche ergeben dieses iibereinstimmend. Wie 

es scheint, schwindet bei ibm die Kraft der willktirlichen Bewe- 
gungsorgane vorzugsweise, d i e  Fr(ische lagen bald giinzlieh er- 
schlafft und die Glieder glinzlich empfindungs- und bewegungslos. 

Die Meconsiiure bat eine ganz ~hnliche Wirkung: rasch vor- 
ilbergehenden Krampf, welcher vorztiglieh in dem Schenkel sich 
entwiekelte, an welehem die Meeons~ure eingefilhrt wurde, und 
ebenso nach kaum bemerkbar gewordener erhOheter Empfindlich- 
keit sogleich eintretende Abstumpi'ung, und dann folgende Ersch~i- 
pfung aller Theile. Doch erholt sich der Frosch yon der Vergift~ng 
mit Meconsliure unter allen 0piumbestandtheilen noeh am ersten. 
Es bedarf doppelt so viel Mecons~iure als Morphium, um die Wir- 
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�9 kung bet dem Thiere zu e~,regen und zu tSdten. Resorbirt wird 

es noch langsamer. 
2) Die Erseheinungen abnormer Empfindung und Bewegung 

entstehen vorzugsweise dutch die Bestandtheile des Opiums, welehe 
dureh die Resorption in den Kreislauf aufgenommen und den ver- 

sehiedenen Nerventerritorien zugefiihrt sind. 
Es trat bet der Wirkung des Morphiums aueh etwas sp~iter 

Krampf ein in dem Sehenkel, dessen Nerv duycbsehni]ten war, aber 
trotz allen Kneipens und Steehens an diesem Schenkel wurde kein 

Reflex erregt, w~ihrend Kneipen und Stechen an dem unverletzten 
Sehenkel w~ihrend der W!rkung des Morphiums sogleich Krampf 
zur Folge hatte. Aehnliehes ergab ein Versueh mit Codein und The- 
bain, Es geht hieraus hervor, dass in der Reihe der Krampfersehei- 

nungen dieser Basen ein doppelter Krampf zunfichst unterschieden 
werden muss. Ether, welcher als Reflexkrampf die Folge der un- 

gemein erh~iheten Empfindlichkeit ist. Er entstebt fast sobald als 
die Empfindlic~keit erhi~het ist, oder bald nachher, Jede Reizung 
der Haut, besonders tier Zehen, Vorder- und Hinterfussflltchen f~ihrt 
ihn sogleieb herbei. Der andere, tier so genannte peripherisehe 
Muskelkrampf, entsteht dutch das in die Blutmenge aufgenommene 
und jedem einzelnen Theil und Muskel der Peripherie zugefiihrie 
Gift. Er besteht an Schenkeln, deren Nerven d~rchschnitten stud, 
und ausser der Zeit, in welcher tier Reflexkrampf aufgehi~rt oder 

betr~iehtlieh nachgelassen hat. Dieser peripherische, auf direkte 
Zuffihrung der Opiumbasen zu den einzelnen Theilen und Muskeln 
beruhende Krampf muss aus den einzelnen peripheriseben Muskeln 

selbst hervorgehen, welche eine (irtliche Reizung (lurch die Opium- 
basen erleiden. Ob hier der Krampf entsteht, dass die Enden der 
Nerven, welche sich in den Muskeln verbreiten, gereizt werden, 
und in Folge dessen den Muskel zur krampfhaften Zusammenzie- 
hung veranlassen, llisst sich schwer entscheiden, da man aus einem 
Muskel wobl nieht alle Nervenenden wird entfernen k~nnen und 
eine Ourehsehneidung des Hauptnerven~ welcher zu den Muskeln 
geht, wohl den Einflt~ss des Rtiekenmarks auf das Glied, zu dem 

tier durehsehnittene Nerv gehSrt, unterbricht, abet das Err@ten 
des Nerven unterhalb der durehschnittenen Stelle nicht sogleieb, 
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sondern erst im Verlauf mehrerer Stunden, Tage zur Folge hat. 

Wenn man also den Nerven unmittelbar vor der Einfiihrung des 

Giftes durchschneidet, so kann das aufgesogene Gift recht gut noch 

den Nerven reizen und ihn zur Zusammenziehung seines Muskels ver- 

anlassen, den er versorgt. Es kann aber aueh der Muskel dureh 

das aufgesogene und in ihn aufgenommene Gift zur Zusammen- 

ziehung der Muske]fasern veran]asst werden. Aehnlich wie man 

dieses sieht bei Veratrinvergiftungen, welche sich in Folge zahl- 

reieher Muskelfasern-Zusammenziehungen, welche ein wellenffr- 

miges Spiel bilden, sieh allm~lig erschiipfen, naehdem der Nerv 

bereits reizlos geworden ist. Wenn man abet bedenkt, dass der 

Muskel bei direkter Anwendnng des elektrischen Drahtes nicht mehr 

Zuckt, wenigstens gewiihnlich nicht mehr~ wenn die Reizbarkeit 

des Nerven erloschen ist, so kann auch das erstere, niimlich dass 

der Muskel nicht mehr zuekt, wenn tier Nerv reizunffdhig geworden 

ist, tier Fall sein. 

Ein dritter Krampf tritt in der Peripherie ein, wenn die Cen- 

tralstellen des Gehirnes und des. Rtickenmarks durch das aufge- 

sogene Gift gereizt werden. Es scheint, dass diese Erregung des 

Krampfes, welche sich in so vielen Krankheiten, namentlich in 

Formen yon sich ausbildender Epilepsie nachweisen liisst, dann sich 

in der Reihe tier Vergiftungskr~impfe einstellt, wenn der Krampf 
in unteren und oberen Gliedmaassen zugleich in den Anf~illen ein- 

tritt und eine sichtliche V~r~inderung der Pupille der Thiere statt- 

findet. Solche spontan eintretende Anf:(ille treten bei der Mor- 
phiumwirkung, wie bei jener des Codeins und Thebains ein. Die 

Reihe der Zufiilie ist hiiufig dutch solche allgemeine Kr~impfe aus- 
gezeichnet-, indem der ganze Krampfzustand sichtlicher zeitweise 
hervortritt. Doch liisst sich in der Reihe der Zuf~lle, welche die 
Opiumbasen bewirken, tier Eintritt dieser Kr~impfe weniger deut- 
lich nachv}eisen, als dieses in den ~ihnlichen Zuf~llen bei den Ver- 
giftungen mit Blaus~iure, Strychnin u. s. w. tier Fall ist. Beim 
Mensehen ist der Eintritt eines Krampfes, der unmittelbar yore Ge- 
him aus angeregt wurde, in Krankheiten sehr oft yon mir beob- 
achtet worden, bei Hirnnarben nach Apoplexie, wobei sieh ein roll- 
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stfindiger epileptische'r Zustand ausbildete, bei Hyper~mie des Ge- 
hirnes~ welche bei Schwangeren Epilepsie veranlasste u. s. w. 

Sind alle drei Krampfformen deutlich ausgeb!ldet, neben oder 
nach einander in Th~itigkeit, SO crfolgt eine rasche Erschi3pfimg der 
Kraft und ein baldiger 15dtlicher Ausgang, wenn dieselben nut 

einige Zeit andauern. 
3 )  Oem Opium und allen seinen Basen und seiner S~ure ist 

mehr als vielen anderen narcotischcn Mitteln, welcbe vorzugsweise 
die organischen Gewebe l~ihmen, eigenthiimlich, sehr rasch er- 

schiipfend auf die Nerven in allen Theilen zu wirken. Es zeigt 
sich dieses darin, dass sogleich nach dem Aufhiiren der Muskel- 
bewegungen, w'ie sic der Krampf bedingt, kein electrischer Reiz 
mehr im Stande ist, dureh seine Einwirkung auf die Nbrven irgend 

welche Muskelzuckungen hervorzubringen. Ich fand diese Eigen- 
schaft in gleicher Weise, wie bei der Wirkung des Opiums, so 

auch bei der seiner Basen und seiner Siiuren. In ~ihnlieher Weise 
babe ich dieses nut bei tier Vergiftung mi't Coniin gefunden. Es 

ist diese Erscheinung der sobald und so vollstlindig ertiJschcnden 
Nervcn- und Muskel-Reizbarkeit ein Anhaltspunkt ttir die in den 
Opium-Vergiftungen stets wiederkehrende Erscheinung, dass, wenn 
einmal die L~ihmung der 61ieder erfolgt ist, was gewiihnlich der 
Fall ist, wenn der Schlaf eingetreten, cine Wiederbelebung der 

Bewegung und Empfindung und somit die Lebensrettung selten 

gelingt, vielleicht gar nicht beobachtet ist, wenigstens ist dieses in 
Fiillen yon Opium-Vergiftung bei Menschen nicht beobachtet worden. 

4 )  Man ist nach "und nach gewShnt worden, dem Morphium 
alle wesentlichen Wirkungen des Opiums beizulegen. C h r is ti s6 n, 
die 6ifie, Uebersetzung, Weimar 1829, S. 747 sagt: ,Die Wirkung 
des Morphil~ms ist so ziemlich die des Opiums, nur energischer"; 
ferner ,Auf den Menschen wirkt das Morphium wie Opium; es er- 
zcugt Schlafsucht". Doch fand Orf i la  bei einem Studirenden, dcr 
22 Or. Morpb. acct. verschluckt hatte, vollst~indigen Trismus. - -  
Allgemein wird Zucken in der Haut als Erseheinung angegeben. 
Mit Recht sagt dagegen O e s t e r l e n ,  Handbuch der Arzneimittel- 
lehre, 7. Ausgabe, 1861. S. 496: l)as Morphium wirkt dem Opium 
~hnlich und errcgt,  innerlich gebraucht, in grossen Gaben viel 
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leichter Uebelkeit, Erbrechen, Durchfall, Convu%ionen, Streckkrampf 
wie Blaus~iure und Strychnin; Schlummersucht und nicht den ru- 

higen Schlaf, wie Opium. 
Es geht aus den obigen Versuchen hervor, Ass das Opium 

viel rascher auf den thierischen K~rper als das Morphium (ver- 
gleich~ die Versucbe) wirkt, und die Empfindlicbkeit und Reizbar- 

keit unter dem C, ebrauche und der Wirkung des Opiums rascher 
abnimmt, als unter, der des Morphiums. Besonders scheint das 

Sensorium commune welt mehr yon der Wirkung des Opiums als ~ 
yon der des Morphiums ergriffen zu werden. DieFr~sche und die 

Thiere lagen bald ganz stumpf unter dem Gebrauche und der Wir- 
l~ung des Opiums darnieder, was unter der Wirkung des Morphiums 

nicht stattfand. Es sclieint sogar der ganze Kopfthcil mehr 

bei d~cr Wirkung des Opiums als bei der des Marphitims beein- 
tr~ichtigt zu werden. Die Abgestumpfheit war bei jenem offenbar 
gr~sser, w~ihrend bei diesem die Empfindlichkeit der Theile w~ihrend 
der ganzen Wirkungsdauer vorzugsweise erhShet sich zeigte. Oiese 
mehr excitirende Eigensehaft, welche das Morphium besitzt, bat 

sicb aucb in der Anwendung desselben bei Menschen recht deutlich 

gezeigt. Es ist eine bekannte Sache, class eine deutliche Wirkung 
hervorbringende Gabe des Morphiums leicht Uebelkeit und Erbrechen 

hervorbringt. Ich habe Kranke sehr reizbarer und aufgeregter 
Art behandelt, bei denen diese Wirkungen ~in der Regel auftraten, 
sobald sie nut eine kleine Gabe Morphium, sei es in Pulver, Auf- 

l~sung oder Pillen genommen batten. Auch m~6chte ich annehmen, 
class nach dem Morphium tier Schlaf nicht so sicher und rasch 
eintritt, ~ils nach dem Opium. 

Es kommt vor, dass ein Kranker nach dem eingenommenen 
Opium erbricbt, allein das ist sehr selten der Fall, und meistens 
nur dann, wenn die unangenehme Bitterkeit, die so lange im hin- 
teren Theil des Mnndes noch geschmeckt wird, vorztiglich den 

Racben-reizt. 
Die ~rztliche Praxis bat bei Gehirnkrankheiten, in denen das 

Opium angezeigt war, welt mehr yon dem Opium als yon dem 
Morphimn Gebrauch gemachl. In den verscbiedenen Verhandlungen 
tier neueren Zeit tiber die Anwendung oder Nicht-Anwendung des 
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Opiums in hTeseinsformon, ist stets mehr die Rede vo~l dem Opium 
in Substanz oder in allen' Bestandtheilen, wie es in den Tineturen 
oder im Extract. opii aquosum vorhanden ist, als you dem Mor- 
phium und ieh muss gestehcn mit allem Reeht: dcnn es leistei 
das Opium mehr in diesen Krankhcitcn als das Morphium. Dagegen 
hat sich die Praxis gewiJhnt in den neuralgisehen Zustiinden, in 
den versehiedencn Umstimmungen des Gemcingeftihls an dcr Peri- 
pherie Unscres Organismus weir mehr yon dem Morphium als yon 
dem Opium Gcbrauch zu maehen. Die obigen Vcrsuehe lehren, 
class diese Praxis voJlstiindig bereehtigt ist. Die hervorragende ge- 
steigerte Empfindliehkeit, die allgemcinen Krlimpfe in langer Dauer 
zeigen, dass das Morphium auf die peripherisehen Theile eine vor- 
wiegende, umstimmende Th~itigkcit bcsitzt; freilieh erseheint dieselbe 
mchr aufregend und erhtihend far die letztere als beim-Opium, 
dcm bald in seiner' Wirkung einr gewisse Abgestumpftheit folgt. 
Die beiden Stoffe, das Narcotinum und die Meeons~iure, welehe 
eine sehr betr~ichtliehe, und das erstcre eine vorwiegende abstum- 
pfende Wirkung besitzt, sind es wohl vorzugsweise, welehen das 
Opium die yore l~Iorphium so verschicdene Wirkung verdankt. 
Die rasehere Wirkung des Opiums vet dem des Morphiums kann 
man nur herleiten yon tier Wirkung aller Bestandtheile, welehe das 
Opium enth~ilt zu gleicher Zeit, und yon der sehnelleren Liislieh- 
keit diescr Bestandtheile, wcnn sie zusammen sind, als einzeln 
fur sieh. Wenigstens wird veto Opium viel raseher resorbirt, als 
yore Morphium, Codein und Thebain, denn das. Zustandekommen 
der Wirkung aller dieser Stoffe auf den Organismus bedarf einer 
viel liingcren Zeit der Bertihrung dcr organisehen Fl~ichen, als das 
Zustandekommen der Wirkung des Opiums. 

5) Nach der Praxis unSerer Tage sollte man annchmen, dass 
das Morphium der alleinige wirksame und das Opium ganz er- 
setzende Bestandtheil des Opiums sei. Die obigen Versuche ergeben, 
dass alas Codein ebenso wirksam ist als das Morphium, und dass 
das Thebain ibm nahe kommt, die tibrigen Bestandtheile wirken 
zwar anders, haben abet doch eine sehr bestimmte narcotisehe 
Wirksamkeit. Es kann sogar die Wirkung des Nareotias und 
det" Meconsliure dutch das Morphium nieht ersetzt werden. Es ist 

Archly L pathol, hnat, Bd~ XXVI, Hft, 3 u, 4. t ~  



258 

ouch, ohne den experimentellen Nachweis tiber die Wirkung der 

versebiedenen Bestandtheile, w iee r  oben-gegeben ist, gekannt zu 
haben, schon yon praktischer Seite der Nachweis versucht worden, 
dass die tibrigen Bestandtheile des Opiums tbeils so "wirksam wie 
das Opium seien, theils eine ganz besondere WirksamkeK hlitten. 

B e r n h a r d i (H e c k e r 's  A rzneim ittellehre, herausgegeben ;con B e r n- 
h a r d i ,  Bd. L S. 519, hat schon die hiehergehi~rigen Erfahrungen 
yon Orfila~ B a l l y  und anderen beigebraeht, in denen er auch 
anzuerkennen scheint, dass alle Bestandtheile des Opiums wirksam, 

und manche in versehiedener Ricbtung wirksam sind und f~ihrt dana 
fort: ,Nach Ball  7 ist es 7 das Morphium, bless in kleinen Gaben, z. B. 
zu ~ Gr., einschi~ifernd; in gri~sseren erregt es Uebelkeit, Erbreehen, 

stiJrt die Verdauung, hinterl~isst fast immer Verstopfung, wofern 
sein Oebrauch nicht fortgesetzt wird; denn in diesem Falle ent- 
steht zuweilen Diarrhoe; es veranlasst gewi~hnlich bei Mannsper- 
sonen eine mehr oder weniger v611st~ndige !schurie, und bei anderen 
Geschlechtern Flecken in ~der Haut. Auf das Gehirn kann es so 
nacbtheilig wie Opium wirken, Sehlafiosigkeit, Schwindel, Kopfweh, 
furchtbare Tr~iume bervorl)ringen. Seine Wirkungen seheinen sich 

yon denen des Opiums haupts~ichlich dadurch ~u unterscheiden, 
dass es, die ttautausscbl~ge ausgenommen, weder ltitze noch Auf- 
t-reibung der Haut, noch Schweiss, noch verstlirkten Herzschlag, 

noeh vermehrten Andrang des Blutes nach tier Peripherie bewirkt. 
Eben dieser Mangel an Schweiss schelnt abet zur Folge zu haben, 
dass ein so leichter Durehfall entsteht. Wegen ~ dieser Eigenscbaften 
mtichte das Mor phimn auch gegen Weehselfieber.nicht so viel ieistea 

als Opium." 
Nach den mitgetheilten Versuchen sollte man das Morphium 

mehr fur ein die Gehirn- und Nerven-Ern~ihrung hebendes Mittel 
halten, dagegen das Narcotin mehr als ein die Empfindung und 
Bewegung rasch herabsetzendes. In jenen Fiillen, in denen die 
Anzeige for diese Wirkung dringend w~ire, soltte man for solche 
Prliparate sorgen, in denen die Narcetine vorherrschend wlh,e. Bis 
jetzt .besitzen wir der Art nur eines, weIches die sogenannten 
schwarzen Tropfen (black drops) sind, die man in Nordamerika 
and England gebraucht. Nach P o r t e r  werden sir bereitet: 



259 

Rcp. Opii purl uneias quatuor~ 
-Acid. citric, erystallisat, uncias duas, 
tore in mortario lapideo, sensim addendo, aquae 
(testillatae fervidae uncias sedecim. 

Maeera per  viginti quatuor horas et cola. Die 
Gabe ist Wie bei Opium. 

In den Formen von einfacher "Reizbarkeitserhi~hung des Oe- 

birnas, und auch in jenen, welche mit Venenerweitarung und vefiOser 
Beschaffenheit des Blutes in Verbindung steht, ist as hiiufig genug 
der Fall, dass das Morphium seine diese Reizbarkeit vermindernde 

Wirkung versagt. Bosonders zeigt cs sich sehr unbestlindig in 
den yon soleben Hirnzusffinden bedingten Ftillen von Sehlaflosig: 

keit. Das Opium dagegen hat in ihnen einc viol sichere Wirk- 
salfikeit, und wird mit vie1 griisserem Erfolg gebraucht. Dar Grund 
liegt darin, dass das Narcotin in ibm wirksam ist,_ welches beider 
Anwendung des einfachen Morpbiums feblt. Es sollte daher in 
solchen Fallen, in denenes  auf aine Herabsetzu~g der Empfind- 
liehkeit mehr ankommt, das Narcotin vorzu~swcise angewendet, 
odor doch dam Opium ain Vorzug vor dem Marphium gegeben 

werden. Das Morphium hat dagegen seine besondere Anwen- 
dung bei Nervenleiden mit Muskelkraft-Abnahme, wie im Zitter- 
krampf der Alton, in den convulsivischen Zufallcn, wclche im Ver- 
lauf der Hypochondrie und des Fiebers vorkommen, und nur in 

einzelnen Muske!n odor Muskelgruppcn aintrcten... M a g e n d i e  
wandta den Rest des Opiums, welcher tibrig bleibt, worm das 
Morphium entfernt ist, an und land diesen Rest wenig wirksam. 
Es scheint, dass M a g e n d i e nur eine Opiumsorte diesen Versuchen 
unterwarf. Es kann in der That der Fall scin, dass einzelne Opium- 

sorten, welche Vorzugsweise Morphium enthalten, nut in geringerer 
Menge die tibrigen Bestandtheile besiizen. Wtibrend das Opium 
10 pCt. Morphium enth~lt, kann es vielleicht 1 pCt. Codcin odor 
Thebain, oder ganz ohne die letzteren Substanzen vorhanden sein. 
Wtirde man cinem solchen Opium das Morphium antziehen, so 
wiirde es allerdings in seiner Wirkung sehr schwach sein. Es 
giabt aber noch andere Sorten, welche eine bei weitem gri~ssere 
Mange yon Codain, Thebain, Narcotin U. s, w. anthalten. Diese 

i7 ~ 
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wilrden nach Entfernung des Morphiums noch eine bestimmte Wir- 
kung gew'ahren. Bet solchem Verhalten tier Sache kann aus den 
Ma gendie 'scheu Versuchen kcineswegs gefo]gert werden, dass das 
Opium iiberhaupt ohne das Morphium wenig wirksam, und die 

Ubrigen Bestafidtheile des Opiums ausser dem Morphium keine oder 

nur eine geringe Wirksamkeit beslissen. Man muss sich jetzt be- 
mtihen, da man weiss, dass nicht alle Bestandtheile des Opiums 

dieselbe Wirksamkeit besitzen, ihrer Anwendun~ in Krankheiten 
einer speziellen Beobachtung zu unterwerfen. Vielleicht ergeben 
sich daraus die F~lle, in denen man die eine oder die andere 
Basis oder Siiure, oder ihre Zusammensetzung in einer bestimmten 
Indication anzuwenden bef~ihigt werden wird. - -  Nach B e r n h ar di 
a. a. O. S. 523 soil das Opiumextract ohne Narcotin in seiner 

Kraft dcm wiisserigen Opiumextract gleich kommen, in mancheu 
F~illen vor diesem den Vorzug verdienen. 

6) Je nachdem ein gehaltreiches oder gehaltarmes Opium zur 

Bereitung dcr Tincturen dieses angewendet w~rden, ist aueh die 
Tirictur von verschiedenem Gehalt und Wirksamkeit. Es kann auch 

ein schwiicheres Pr@arat sich bilden, wenn der Weingeist zu viel 
Wasser enth~ilt, der zur Tincturbildung benutzt wird, indcm dieses 
nicht so viei wirksame Bestandtheile li~st als jener. - -  Eine auf- 
fallendes Ergebniss bot sich mir dar in folgender Erscheinung. 
Der hiesige pharmacologische Apparat bewahrt eine Opiumtinctur, 
welche vor, mehr als 14 Jahren bereitet ward, an einem ziemlich 
warmen Orte. Die Tinctur ist ganz schwarz und dicklich geworden. 
Sic ist noch cinmal so .kr~iftig, als die fi'isch bereitete, gclblich- 

b raune  Tinctur. Es kann-dieses begrtindet sein darin, dass ein 
gehaltreicheres Opium als gewtihnlich zur Darstellung jener Tinctur 
verwendet ward, was sich freilich nicht mehr untersuchen lasst. 
Es kann aber auch in einem anderen Grunde bedingt sein, n~im- 
Itch in der Zersetzung des Alkohols. Es bildet sich in diesen~, 
wie man bet der Aufbewahrung anatomischer Prliparate llingst er- 
fahren hat, Essigs~iure. Es ist bekannt, dass die mit Essigsliure 
oder Citronens~iure dargestellten Pr~iparate des Opiums wirksamer 
sind. 

7) Es ist ein |ansj~ihriger und auch jeizt noch nicht entschie- 
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dener Streit geftihrt iiber die Beantwortung der Frage, ol~ das 
Opium die thierische Th~itigkeit anrege, oder beruhige, herabdriicke. 
Sieht man yon den Verbandlungen ab, .welehe in den i~rztlichen 
Schriften vorliegen, unter denen Brown ' s  Wahlspruch: Opium 
mehercle non sedat, am weitesten bekannt ist, so ist in der iirzt- 
lichen praktischen Thiitigkeit die Ansicht am meistenvorherrsehend, 
dass das Opium ein beruhigendes Mittel sei. Bei nerv(isen Auf- 
regungen ptl%t der Arzt am hiiufigsten, und oft auch zuerst an 
das Opium zu denken. Es ergiebt sieh aus den obigen Versuchen 
nicht minder als aus der reinen Krankenbeobaehtnng, dass das 
Opium an sieh nicht minder, als die einzelnen seiner Bestandtheile 
zuerst reizen, in dem Sinne wie man physiologische Reizung deutet 
(es regt die Bewegungsth~itigkeit bis zum Krampf an), und dann 
folgt eine Abnahme der Bewegungsthlitigkeit his znr L~hmung, eine 
Bet~iubung, Beruhigung, eine Abstumpfung des Gemeingefiihls und 
der Muskelreizbarkeit. Beim Opium als Oesammtmasse geht der 
Zustand der Reizung bald voriiber, Aufregung und Krampf sind 
nnr kurze Zeit sichtbar, d•nn folgt sehr bald die Abstumpfung. 
Alle obigen Versuehe mit dem Opium ergaben dieses ohne Aus- 
nahme. Man wird daher yon dem Opium nicht anders, als yon 
einem Mittel reden kiJnnen, welches anf~inglich aufrege und-dann 
beruhige. Die Aufregung erfolgt siehtlicb, wenn man grosse Gaben 
,giebt, die Abstumpfung uud Beruhigung, so weit sic krankhaften 
Ursprungs ist, ist deutlich aueh dann wahrnehmbar, weun man nur 
kleine Gaben reieht. 

Best~indig dauert die Abstumpihng I~inger als die Aufregung, 
die bei Darreichung des reinen Opiums in sehr kurzer Zeit vor- 
tibergeht, �89 Stunde dauert und dann die mehrsttindige Ab- 
stumpfung zur Folgo hat. 

Die Opiumbasen: Morphium, Codein, Nareein und Thebain sind 
vorherrschend aufregend, die erhiihete Empfindliehkeit, die Kr~impfe 
dauerten in den mitgetheilten Versuehen stunden- und tagelang, 
dagegen war in den Versuchen, welche die Wirkung des Narcotins 
und der Mecons~iure enthiillt haben, siehtlich, dass die Aufregung, 
soweit sie in Kr~impfen und erhiiheter Empfindlichkeit bemerkbar 
war, sehr rasch, im Verhliltniss zu den obigen Basen in sehr kurzer 
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Zeit ~,oriiberging, und die Abstumpfung, Bet~iubung~ Lahmung sehr 
bald eintrat. 

Bemerkenswerth ist namentlich die Nareotine in Bezug auf die 
Abstumpfung, welehe sie erregt. Das Thebain, als die Base, welehe 
die heftigsten und am langsten andauernden Kr~impfe erregt, bild6t 
in seiner Wirkung den vollstandigsten Gegensatz zu dieser Wir- 
kung dee ~areotine. 

Es enthlilt das Opium zwei in der Wirkung, wenn aueh in der- 
selben Art sieh ~ussernde, doeh in einiger Modification sieh zeigende, 
versehiedene Bestandtheile. Die einen regen vorziiglieh auf, die an- 
deren vermindern die Empfindliehkeit und die Bewegungsth~ifigkeit, 
stumpfen ab und beruhigen vorzugsweise. Da nun das Opium nieht 
immer gleiehe Bestandtheile enthalt, sondern in dem Opium des einen 
Jahres und der einen Gegend mehr Morphium, Codein, Thebain u. s. w. 
enthalten sind, in den anderen mehr •areotine, Meeons~iure u.s.w., 
ja die Basen alle in hti6hst abweiehender Menge in dem Opium 
versehiedener Gegend und Jahre vorhanden sind, so ergiebt sieb 
sehon~ hieraus, dass eine gleiehe Menge Opium- nieht immer eine 
gleiehe Wirkung haben kann.---  Es wird-in der Zukunft noth' 
wendig werden, Pr~iparate zu bereiten, welehe in bestimmten Mengen 

die einzelnen Baseu trod S~ure enthalten, um so Mittel zu erlangen, 
von.denen man eine bestimmte ehemisehe und organisehe Wir- 
ku-ng zu erwarten bereehtigt ist. Unsere jetzigen Pr~iparate, mit 
Ausnahme tier Opiumbasen und ihrer Salze, wie sie in tier preus- 
sisehen Pharmaeopoe und wohl in denen aller' anderen L~inder ent- 
halten sind, gew~ihren keine genaue siehere Wirkung in dem oben 
angegebenen Sinne. 

8) Um zu wissen, ob man ein sieher wirkendes und gentigend 
kraftiges Opiumpr~iparat hat, ist es ausreiehend, das jedesmalige 
Opiummittel an einem Frosehe zu versuehen. Jegliebe Wirkung, 
welche yon den.Basen oder der Siiure dieser Arznei abh~ingig ist, 
wird sich gentigend kund geben in den organischen Reactionen, 
wie sie oben angegeben sind. Die Stlirke und Heftigkeit, in der 
die einzelne Reaction sichtbar wird, in Kr~impfen, Abstumpfung 
und Bet~iubung wird der Maassstab sein zur Beurtheilung des Ge- 
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halts des Opiums an ~Basen und S~iuren, somit der Kr~iftigkeit des 
Mittels selbst. 

Man kiinnte einwenden, dass die Wirkung des Opiums auf 
FrtJsehe vielleicbt nicht dieselbe sei auf hiihere, warmblUtige Thiere 
und auf den Menschen. Es liegt his jetzt keine Thatsaehe vor, welehe 

lehr t ;  dass ein Mittel., welches in Fr~schen die 5T, erventhatigkeit 
itndert, eben dieses nicht auch bei warmbltitigen Thieren thue. " 
Die 0ben aufgeftihrten Beobachtungen yon Orf i la ,  Magendie  und 
hnderen lehren unwiderlegtieh, dass das Opium ganz ~ihnlich bei 
W~rmtrliit~igen Th.ieren und bei Mensehen wirke, als dieses bei 
Fri~schen tier Fall ist. 

Es ist somit rieht zu bezweifeln, dass das Opium in seiner 

hn~vendung  anf F r S s c h e  und in d e r  d a r a u f  s t e t s  ToN 
g~nden R e a c t i o n  ein v o r z t i g l i e h e s  T e s t m i t t e l  s e i n e r  
Wivksamke i t  gew~ih re. 

At~s ihren, den Untersuchungen an FriJschen geht hervor, dass 
kein Bestandtheil des Opiums, keine als setbststiindig anerkannte 
B~se t~nd $iiure ohre bestimmte Wirkung auf die organische Thit- 
t'igl~iV i s t . -  Die-hnwendung auf FrSsehe wird vom gesammten 
(~pi~um ergeben, 0b es reicher an den vorzugsweise krampferre~ 
gender Basen isL odvr oh an ihm die bet~iubenden und die l~ih- 
merden Best~an:dtheile vorwiegender vorhanden s i n d . -  Es karn 
~aher als Testmittel dtenen, ob das Opium oder seine Baser wirk;- 
Sam sind od'er rieht. 

9)' In den mit Opium SOwohl, als mit seinen einzelnen Baser 
vergifteten Fr(ischen war in a]~len Theilen die Ausdehnung und 
Blutii~berFt~llung der Gef~:sse sichtlich. Die Arteria cruralis und ihre 
Zweige, das Iterz selbst waren mit vielem dun~kelen Blut angeftillt 
und stark ausgedehnt. Das Rtickenmark, wie das Gehirn ersehienen 
Wegen der zah.lreiehen kteinen weiten Blutgr roth .sowohl ~ius- 
serlich ats in ihrem Innern, dutch ihre ganze Substanz. Es ist 
mir diese Erscheinung bedeutsam als Wirkung des Opiums und 
seiner Theile. 

Man kann. die starken Reflexbewegungen in der Wirkung der 
meis!en Basen des Opiums wie dieses selbst nicht verkennen. Es 
ist bekanrt nach B r o w n - S  e q u a r d ' s  Beobachturgen, dass solche 
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Reflexreizungen gar nieht selten in den Gef~issen Reflexliihmungen 

hervorbringen, oder doeh zur Folge haben. So seheinen die Ge- 
fiissausdehnungen; welche bei tier Opium-Vergiftung und Wirkung 
gesehen werden, in Folge tier Einwirkung dieses Mittels auf die 
vasomotorischen Nervcn zu erfolgen: und zwar dureh die Verbrei- 
tung des Opiums in alle Gewebe und auch in die Gefiisswlinde der 

Nerven. Da das Herz unter allen Muskeln am wenigsten in tier 
Opiumwirkung mitleidet, sich noch lange fast regelm~ssig fortbe- 
wegt, wenn die peripherischen Mid, skein schon gel~ihmt sind, so 

kann man begreifen, class aueh das letzte Blur in den Arterien 

fortbewegt wird, und in den Capillaren jener Theile sieh anh~iuft, 

auf welehe das Opium am meisten, fast spezifiseh einwirkt. O r- 
f i la ,  Lehrbueh der Toxieologie, Thl. 1. S. 224, hat naehgewiesen, 
dass das Morphium, mtige es als solehes, oder als Opium tinge- 
ftihrt sein, in alle Gewebe eindringt und in ihnen abgelagert wird, 
und an den Reaetionen in den Fl{issigkeiten, welche man aus den 
Geweben durch Infusion erhiilt, erkennbar ist. Es ist hiebei gleieh, 
ob das Opium und seine Basen dureh den Magen oder dureh Wun- 

den eingeftlhrt sin& Es durehdringt, gleiehm~ssig nile Gewebe, 
wie die Wirkung dieselbe ist. Ob es reicblieher in das Gehirn 

abgelagert wird, bleibt noeh niiher zu untersuchen. 
10) In den Untersuehungen yon Orf i la  (Giftenlehrr Thl. I. 

S. 363) und K u n k e l  (ebendaselbst wiedergegeben) wird tiber die 
Wirkung des Opiums und Morphiums mitgetheilt, dass es vorzugs- 
welse die hinteren Gliedmaassen sehwliehe. Die Wirkung des Co- 
dein soil sogar darin yon der der vorbenannten versehieden sein, 
class es eine solehe sehw~iehende Wirkung ffir die hinteren Glied- 
maassen nieht babe. Diese Versuehe waren vorzugsweise bei 
Hunden ausgeftihrt. - -  In den yon mir angestellten Versuehen bei 
Fr~ischen zeigte sich zwar ein Leiden der hinteren Gliedmaassen 
vorzugsweise in Krampf und erhi~heter Empfindlichkeit, allein diese 
Erscheinungen waren friiher in der Umgebung des Kopfes, und 
bei einigen Opiumbasen auc'h iff den vorderen Gliedern ausgebildet 
als in den hinteren, welche dann w~ihrend der ersten Zeit des Ver- 
laufes der Vergiftung und Wirkung vorherrschend blieben, in dem 
letzten Zeitabschnitt litten die hinteren Gliedmaassen eben so viel 
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wie die vorderen. Das vorwiegende Ergriffensein der Kopftheile 
und der vorderen Gliedmaassen ist mir eina ebanso merkwiirdige 
Erseheinung gewesen, als die Verlinderung der Empfindung, ge- 
steigert~und vermindert, naeh tier Wirkung dieses Mittels. Ebenso 
wie man die Empfindungsabstumpfung in allen Krankheiten bei 
Mensehen in den Gaben, welche man bei diasen giebt, vorwiegend 

beobachtet, somit die Ab~nderung der Empfindlichkeit und der Em, 

pfindung das Wesentlichste ist, so ist auch in den Versuchen diese 
Erscheinung gewiss die vorwiegende, lch kann nicht anders, als 
annebmen, dass diese Erscheinung direkt mit der Ab~ndernng des 
Bewusstseins und seines kiirperliehen Trligers in direktem Zusam- 
menhang stehe. Da die graue Substanz des Gehirnes wie des 
Riickenmarks hiebei zuniichst in Betraeht kommt, so muss auch 
wohl auf diese die Wirkung des Opiums vorzugsweise gerichtet 

, ,  r 

sain, und in ihrem Bereiche zur Erscheinung gelangen, ahnhch der 

Alkobolwirknng, welche in der grauen Hirnsubstanz die Fettbildung 
so steigern kann, dass diesalba eine graugelbe Farbe annimmt, wie 

dieses im Gehirn eines Siiufers yon mir (Deutsche Klinik, 1850) 
naehgewiesen ward. 

11) Deim Opium, wie bei anderen narcetisehen Mitteln erhebt 
sich, da sie unverkennbare Nervenreize sind~ wie die Nerven-Er- 
n~hrung und Thlitigkeit belebenden i~iittel, in Bezug auf die Analeptica, 
die Frage, wodureh sie sieh yon diesen unterscheiden, l)ass sie giftig 
sind, begrtindet noch keinen Unterschied, da ja aueh mehrere Ana- 
leptie a, wie der Campher - -  in grSsseren Gaben eine tiidtliehe Wir- 
kung zur Folge haben ki~nneu. Beide wirken in kleineren Gabeu 
belebend auf die Ern~hrung des Gehirnes und der Nerven, allein 

bei den Analeptieis jst diese Wirkung andauernd, und wird durch 
Wiederholung derselben gesteigert und hat  zuletzt eine normale 

Erniihrung der Nerven zur Folge. Bei den Nareotieis folgt der 
Steigerung der 1%rventhiitigkeit keine gleichm~issige Ern~ihrung der- 
selben, sondern eine Abnahme der Empfindliehkeit, so dass diese 
bei grossen Gaben zuletzt giinzlich arliseht.~ Bei fast allan Ver- 
suchen mit dem Opium und seinen Basen habe i.ch gefunden, dass 
der galvanisehe Reiz auf den Nerv zur Erregung der Muskelthittig- 
keit in gleiehem Verh~ltniss an Kraft verl0r, als die Nareose fort- 
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schritt, und erfolgte der Ted nach-den Opiumgaben und seiner 

Basen, so reagirte der Nerv gar nicht mebr auf den galvanischen 
Reiz, so bald die Bewegung und das Athmen aufgehiJrt batten, was 
sonst bet dem Frosche nieht tier Fall ist, dessert ausgesehnittene 
Theile b:ekanntlich nocb zucken, wenn der Nerv des Theiles gap 

vaniscb gereizt wird. Dieses Erl(ischen der Nervenreizbarkeit gegen 
den galvaniseben Reiz ist eine tier wesentliehsten Erscheinungen 
in der Nareose, durc'b nareotische Mittel bewirkt: Beim Opium ist 
sic vor atlen vorhanden und fast ebenso entwiekett, als ieh dieses 

bet der Wirkung des Coniin schon vor einigen Jahren auffand, und 
in der ,deutschen Kfinik" nfitgetheilt babe. Es scheiat hierin die 
dutch die Nareotiea bewirkte Lebensver~nderung vorzussweise be- 
dingt zu sein, und muss zu neuen Versuchen in der ~Richtung 
auffordern, um zu t~rfahren, in wie fern die WiIlensthiitigkeit 

dutch eben diese M}ttel eine Ver~inderung erleide~. Solehe z~u 

messen, ist nach der yon H e l m h o l t z  gemaehten En~deckung tiber 
die Verschieden.heit des el:ektrise'hen und des I~erven-Stromes 

m~iglich. 
In der Anwendung des Opiums und des Morphiums bet Kranken 

werden nut solChe CJaben. verabreicbt, welcbe naeh kurzer Erregung 
eine hbstumpfung der Empfindliehkeit zuv Folge haben, wo dann 
wieder eine Zeit ein~ritt, in der sieh die Kranken, yon tier Opium- 
Wirkung befreiet, sich selbst tiberlassen, wied'er erbolen, und dieses 
um so mehr, ats die meistens frtiher gesteigerte Empfindliehkeit 
dutch den Opiumgebraueh herabgesetZt wird, und somit ein I-Iaupt- 

hinderniSs ftir die Rtickkehr d:er Ern~brung zum l%rmalen besei- 
tigt ist. - -  W~ire d'agegen die Naehwirkung des Opiums eder seiner 
Basis ununterbroehen andauernd, so ~ r d e  jene die Nervenreizbar- 
keit lahmende Wirkung mebr hervortre:ten, und s~ch wirkli'eh in 
tier Erniihrung tier einzelnen 5Tervengeb~ete geltend maehen. Eine 
Zeit]ang ging ~ ieh' solchen Versuehen rrach, in derren die Thiere 
andauernd unter der Wirkung des Opiums bieibewd gehalten werden 
sollten. Sie wurden wegen manehe~lei anderer dringender Ver- 
illiltnisse unterbrochen. Ich babe d:i:ese Versuehe spi~ter unter dem 
Namen ,,Nareotiscbe Ftitterung" zusa,mmengestellt, und es ergab 
sieh aus ihnen, dass eine betraehtliche Gewichtsabnabme des K~r- 
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pers, eine Abmagerung erfolgte. Ein soIcber Versuch, in dem l~in- 
gere Zeit abwechselnd Opium und Morphiutff gegeben, sonst aber 
fiir eine binreiehende und entsprechende Nahrung gesorgt ward, 
is~ oben mitgetheilt. Eine solche narcotiscbe Ftitterung wird sich 
in derselben Richtung geltend maeben, wie dieses yore Alk0hol 
bekannt ist. D e r  h~iufig eintretende BlSdsinn nach dem unter 
den lndianern Gewobnheitsgenuss yon Gunjap-Opium, oder einer 
Mischung yon Opium und Churrus (ttanfharz) lebrt, dass das Ge- 
bi~rn auch in ~ibnlicher Weise in seiner Ernlibrung verltndert wird, 
als dieses vom gewohnten fibermlissigen Alkoholgenuss hinreichend 
bekannt ist. 

12) Es isl eine in allen yon mir angestellten Versucberr wieder- 
kebrende Erscheinung, dass das Herz sich naeh vollendeter Opium- 
wirkung und selbst nach vollst~ndiger, ausgebildeter Muskell~hmung 
und glinzlich erIoschener tteizbarkeit der Nerven an tier Peripherie, 
noch ganz wie normal fortbewegt, somit ganz gewiss nicht in jene 
L~ibmung bineingegangen ist, welehe sich fiber die Peripberie des 
K~rpers, fiber die Muskeln tier willkfirlicben Bewegung verbreitet 
hat. Das Herz wird somit yon der Opiumwirkung wenig oder gar 
nicht afficirt. Dieses ist um so mebr zu bewundern, als anch der 
Herzmuskel yon dem im Blute geliisten Opium durchtriinkt ist, da 
dieses sieh im Verlauf der mebrere Stunden dat~ernclen Opiumver- 
gifiung durch aile Gewebe verbreitet hat. Damit stimmt ganz tiber- 
ein, die sehon yon Orf i la  mitgelheilte Tbatsache, dass ein in 
Opiuml(isung getaucbtes Herz noeh mehrere Stunden sich fortbe- 
wegt. - -  Es ist diese Thatsache fiir die Beurtbeilung der Wirkung 
des Opiums in Geistes- und (~emtithskrankbeiten nicht ohne Wertb. 
Bet Gemfithskranken, wie im Anfange der Geisteskrankheit, ist eine 
Angst, welche yon der Herzgegend auszugehen seheint, und den 
Kranken in die gri~sste Unruhe versetzt, eine allgemein gekannte 
Erscheinung, welehe bald auf  das Herz, bald auf alas Gebirn, je 
nach Versehiedenheit tier Auffassung yon der Entstehung der Angst 
zurtickgeftihrt wird, Das Opium erleichtert, ja beseitigt vorfibe~': 
gehend diese Angst. Da dieses Mittel die Reizbarkeit und Bewe- 
gung des Herzens nicht sicbtlieh ver~indert, ganz gewiss aber die 
Empfindl]chkeit des Gehirnes umstimmt, so scheint aueh die Ab- 
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nahme oder das Versehwinden jener Angst in Geistes~ und Ge- 
miithskrankheiten yon der Einwirkung des Opiums auf das Oehirn 
herzurtihren, l)amit stimmt .iiberein, dass sich in solchen F~illen 
yon Oemtithsleiden auch noch andere Hirnzuf~lle vorfinden, und 
mit der Zeit das Gehirnleiden deutlicher hervortritt. 

13) Was die hnwendung der verschiedenen Opiumarten aa- 

belangt, so liegt dartiber in tier ~irztlichen Praxis bis jetzt nichts 
be]ehrendcs vor. Bet der Ungleichheit des Gehaltes der Opium- 

arten an wirksamen Bestandtheilen, kann aber der austibende Arzt 
ether Bclehrung hiertiber nicht entbehren, da es feststeht, das Nar- 
cotin und Meconin vorherrschend be~'uhigend ftir Bewegung und 
Empfindung wirken, w~ihrend Morphium, Codein, Thebain, Narcein, 
Porphyroxin erst beruhigend wirken, nachdem sie l~ingere Zeit hin- 
dutch vorher Aufregung bewirkt haben. In der Praxis ist diese 
letztere off. sehr nachtheilig. Man giebt eiuem Kranken am hbende 
eine Gabe Opium, damit er w~ihrend tier Nacht schlafe, aber start 
des Schlafes erfolgt ein heiteres, angenehmes Wachen oder Tr~iu- 

men, und erst am Morgen oder am an.deren Tage erfolgt die schla(- 
wirkende Kraft. - -  Der Irre~ dem man Schlaf verschaffen und Wahn- 
bilder aller Art dm'ch das Opium benehmen will, schl~ift nicht und 

Wahnbilder, begleitet yon Hallucinationen, treten nut noch inten- 
slyer auf. Es liegt dieses oft in der Eigenthiimlicbkeit der I(rank- 
belt, welche die Einwirkung des Mittels verlangsamt, und die eigent~ 
liche Wirkung desselben zur Aufregung lenkt, aber es darf auch 

nicht tibersehon werden, dass dieses in den verschiedenen Bestand- 
theilen des Opiums, die in verschiedener Menge darin geh~iuft stud, 
bedingt sein kann. 8teht es doch lest, class das iigyptische Opium 
3,47 Narcotin entba!ten kann, w~hrend das smyrn~iische nut 1,30 
davon enthiilt. 

Affium. 

In manchen Opiumarten, welche im lnlande gewonnen werden, 
steht eine noch stiirkere Abweichung darin fest. Bil tz  (Hecker ' s  
hrzneimittellehre, 4. Ausgabe, Thl. I. S. 480) land im 
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Erfurter Opium Erfurter Erfurter 
orientalischen Opium you blauem yon blauem yon weissem 

Mohn M0hn Mohn 
1830 1829 1829 

Morphium 9,25 20,00 ' 16,50 ' 6,85 
Nareotin 7,50 6,05 9,50 33,00 

Mecons~ure (uureine) 13,75 18,00 15,00 15,30 

Ein opium, wie das Erfiarter 1829 aus dew weissen Mohn 

gewonnen, muss wegen der geringen Menge an Morphium und der 

grossen Menge an Nareotin und Meconsiiure nothwendig eine andere 

Wirkung haben, a ls  das orientalisehe Opium. End dieses, wie 

das smyrn~iische, welches iiber 15 pCt. Morphium besitzen kann 

und vielleicht eine entsprechende Menge der tibrigen reizenden 
Basen, muss eine andere Wirkung haben, als jencs erfurter aus 

dem weissen Mohn im Jahre 1829. Doch miissen fortgesetzte Ver- 

suche und Untersuchungen mit versehiedenen Opiuwsorten und 

reinen Basen und Sauren hierliber noch n~iheres Licht verbreiten. 

A u b e r g i e r  ( G u i b e r t ,  Histoire naturetle et m6dieale des 

nouveaux m6dieaments, Bruxelles 1860, p. 396) hat tier Akademie 

der Medizin ill Paris orientalisches Opium vorgelegt, welches wcder 

rein noeh reich genug in wit ksamen Bestandtheilen war, und schl~gt 

vor, das inl~indische Opium an die Stelle desselben zu setzen, und 

u m  es von dem orienfalisch0n Opium zu unterscheiden, wit dem 

Namen Affium zu belegen, welches sich sehr wirksam und reich 

an wirksamen Bestandtheilen in Frankreich aus dew rothen Mohn 

gewinnen lasse. Er gewann es dutch Einschnciden der rothen 

MohnkSpfe und erhie]t ein Opium yon gelbgrtiner Farbe. Er sam- 
melte den ungetroekneten Saft in einem Glase nebst dem Milch: 

salt, der austl0ss. Diese Einschnitte und das Sammeln des aus- 

geflossenen Saftes wurden wehrere Male wiederholt. Dann wurde 

die gauze Masse der Senne ausgesetzt, his sic eine feste Consi- 

stenz angenommen hatte, so dass man sie theilcn konnte in St~lcke 
i~on 500 Grammes. Diese "Stiieke win'den wieder der Luft und 
der Sonne ausgesetzt, his sie alas i~apier nicht mehr filflcckig 
wachten. Diescs Opium enthielt den zehnten Theil seirles Gewichts 
an Morphium. Zwei Milligramme yon dieser Masse hewirkten naeh 
den Angaben R a y e r ' s  und G r i s o l l e ' s  Schlaf. 
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Ueber seine Wirksamkeit behalte ich mir vor, nach reich- 
lieheren Versuchen, als jetzt mir vorliegen, genauere Mittheilungen 
zu machen. 

Altes Opium;  a l te  O p i u m t i n e t u r .  

In dem pharmaeologischen Apparat der Universit~it ist ein Opium 

und eine Opiumtinctur (einfache) vorhanden, welche so alt sind, 
als das Erscheinen der vierten husgabe unserer Landes-Pharma: 
copoe. Das Opium ist ungemein hart und sieht dunkele, r aus, als 
frisehes smyrniiisches Opium. Es land sich in allen Versuchen 
nicht allein wirksam, sondern die gleiche Gabe erregte vial st~ir- 
kere, intensiv-heftigere Zuf'~ille, als dieses bei dem frischen der 
Fall war. 

Die Opiumtinctur sah nicht dunkelbraun, sondern dunkel- 
schwal~z aus, so dass sie Aehnlichkeit mit den schwarzen Tropfen 

hatte. Bei der PrUfung r~thete sie Laemuspapier, woraus hervor- 
geht, dass ein Theil des :A.lkohols. sieh in Essigsliure umgewandelt 

hat, und dadureh den schwarzen Tropfen, die Citronensiiure ent- 
halten, naeh ahnlicher ward. Ieh stellte jetzt verschiedene the-  
rapeutische Versuehe mit dieser alten Tinctur an, sie zugleich mit 
einer friseh bereiteten vergleichend. Aus diesen ergab sich, dass 
nach der  Anwendung des alten Pr@arats viel eher Beruhigung 
und Sehlaf eintrat, als dieses bei' dem Gebraueh der frischeren 

der Fall war. 
Umwandlungen des Alkohols in Essigsliure kommen vor, wo 

er in Verbindung mit organisehen Substanzen ist. Bekanntlieh 
bildet sich in den Gl~isern, welche anatomische Pr~parate in Spi- 
ritus aufbewahren, Essigs~iure, die sich mit Kalk verbindet, und so 
essigsauren Kalk darstellt, der so h~ufig krystallisirt an den Prii- 
paraten in grosser Menge gefunden wird. 

Opium enthlilt ebenfalls organische Bestandtheile~ welche den 
Alkohol zur fortgesetzten G~hrung and Siiureumwandlung zu ver- 
anlassen im Stande sind. 


