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Das Opium und Affium, seine Basen und “die Meconsdure
nach ihrer physiologischen Wirkung.

Von Prof. J. F. H. Albers in Bonn.

Es ist eine in der #rztlichen Praxis sich wiederholende That-
sache, dass das den Kranken gereichte Opium sehr oft nicht die
Wirkung haite, welche man bei der Darreichung zu erregen beab-
sichtigte. Man pflegt dann wobl in den Krankheitsverhiltnissen,
welche der Kranke bietet, den Grund zu suchen; der eine bezweckte
Wirkung nicht zu Stande kommen liess, im Falle eine geniigende
Gabe verabreicht wurde. Dass aber auch in dem Opium selbst der
Grund der Nichtwirkung gesuchi werden darf, ist unter unseren
drztlichen Praktikern ‘wenig bekannt. Und doch liegt der Grund
nicht selten in einer Verfilschung des Opiums, theils durch eine
Entziehung von Bestandtheilen, welche demselben. als die wirk-
samsten zur Hervorbringung der Wirkung unentbehrlich sind, theils
durch Beimischung von ‘fremden, dem Opium nicht angehfrenden
Bestandtheilen. In Frankreich scheint ein so verindertes Opium
wiederholt im Handel vorgekommen zu sein. Guibert in seiner
belehrenden Schrift histoire naturelle et médicale des nouveaux
médicaments, Bruxelles 1860, p. 394 giebt dariiber Nachricht, in-
dem er sagt: On savait depuis longs temps, il est vrai, que aux
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lieux mémes des productions, on falsifie Popium, que souvent on
méle Yextrait de la plante enliére au produit obtenu par ineisions.
On pouvait jusqu’d un certain point distinguer par les charactéres
physiques les opiums ainsi altérées; mais ce, quon ignorait, ou .
ce quwon ne savait quimparfaitement, c’est que les opiums prépa-
rées également par incisions avec les suc lacteux pur ef sans mé-
lange pouvent presenté de variations comprises dans les limites
effrayantes de 2 & 15 pour 100, comme P'a constatés M. Auber-
gier. La falsification de Uopium a pris dans ces derniérs temps
des proportions telles, que la confiance du médicin dans Yaction
de cet important medicament, en a été singulierement modifié. M.
Guibourt a examiné des opiums, qui avaient été falsifier a Mar-
seille par Vaddition des subsfances éirangéres; un autre opium
fabriqué & Londres sur une grande échelle en 1836 et 1837, ne
contenait que le residu glutineux‘ de Yopium qui avait servi a Pex-
traction de la morphine; on y avait ajouté une exirait végétal quel-
. conque, de la gomme, ef une petite quantité d’huile pour rompre
la continuité de Vextrait et lui donner Vapparence de petites larmes
a moitié agglutinées. — Dabei kommt noch ganz besonders in Be-
achtung, dass man die wirklich echfen Opiumsorten nach den Jah-
ren und Gegenden, in denen sie gewonnen sind, von sehr ver-
schiedener Wirksamkeit findet.

Zum Beweise hiefiir verweise ich auf Bernhardi’s Arznei-
mittellehre, worin nachgewiesen, dass das Opium aus den Jahren
1829, 30 und 31 einen verschiedenen Gehalt an Morphium zeigle,
und auf das, was Wiggers, Handbuch der Pharmacognosie,
5. Ausg. iiber das persische, tiirkische und #gyptiseche Opium mit~
theilt. Aus ihnen geht zur Geniige hervor, wie selien der Arzt in
den Officinen ein Opium vorfindet, welches dieselbe Menge der Be-
standtheile besitzt, und daher auch eine in der Intensitit verschie-
dene Wirkung bedingen muss. Wie soll man aber die Aechtheit,
und wenn auch ichi, wie die Wirksamkeit des Opiums erkennen?
Dem Arzte stehen die chemischen Hilfsmittel nicht immer zu Ge-
bote, und wenn auch dieses der Fall ist, so langen sie meistens
nicht ans, um ein vollstindiges Zeugniss tber die Wirksamkeit
des jedesmaligen Opium zu liefern.
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Ob der in Frankreich unternommene Versuch, statt des aus-
lindischen ein inlindisches Opium, welches man unter dem
Namen Affium aus dem rothen Schlafmohn bereitet, diesem Uebel-
stande abhelfen wird, ist noch nicht erwiesen. Auch die Berei-
tung des Affium ist miihsam, und ihm kann man eben so gut, als
dem auslindischen Opium das Morphium entziehen. Ein anderer,
den Gebrauch und die Wirksamkeit des Opium weniger fordernder
Umstand ist der, dass man stait des Opium h#ufig Morphium an-
wendet, in der Voraussetzung, dass in diesem ‘die Hauptwirksam-
keit des ersteren enthalten sei. Und doch liegen nirgends Ver-
suche vor, welche beweisen, dass das Morphium wie Opium wirkt,
und die iibrigen Bestandiheile des Opiums keinerlei, oder eine ge-
ringere Wirkung als das Opium hittems Die drztliche Praxis, welche
so oft zeigt, dass das Morphium und nicht das Opium Erbrechen
erregt, kiindet an, dass Morphium von Opium etwas verschieden wirke.

Ich glaubte auf experimentellem Wege, dass durch Versuche
an Thieren der Aufschluss uber die Wirkung des Opiums und
seiner Bestandtheile in einigen der genannten Beziehungen erhalten
werden konne, der hier fir das Urtheil iber die Opiumwirkung
iiberhaupt maassgebend werden diirfe. An Thieren, denen man
diese Stoffe bis zur vollendeten Wirkung geben kann, sind diese
aufschlussgebenden Versuche fasi allein nur moglich, da man bei
Menschen so grosse Dosen, welche vollstindig die Wirkungszufille
entwickelten, wohl nicht geben darf, und Vergiftungen mit Opium
selten sind.

Ieh habe daher zu obigen Zwecken zuerst ilber die Wirkung
des gesammten Opinms und seiner Sorten Versuche an Thieren
angestellt und dann {iber seine einzelnen Bestandtheile.

Opium und seine Sorten.
a) An Kaninchen.

Erster Versuch. Einem fast ausgewachsenen Kaninchen wurden am 14. De-
cember 1839 81 Gr. Opium innerbalb zweier Stunden in den Mund eingebracht,
ohne irgend welche Symptome zu erregen. :

Dasselbe Thier erhielt am 23. Decemher 1839 % Scr. Opiumpulver mit Wasser
angefeuchtet. — Das Thier kaute sehr viel und musste bei dem nachgeschiitteten
Wasser auch Opium geschluckt haben. Vergiftungszufille entstanden dadarch nichi.

15 %
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Dasselbe Thier erhielt am Tage darauf, am 24. December, J Drachme Opium
in Pulver, das mit Wasser gemengt, dem Thiere beigehracht wurde und durch die
Haut, weil 2 Stunden spiter noch keine Opiumsymptome entstanden waren, 31 Gr.
Morphium, welches in die Hautwunde des Riickens eingebracht, und darauf die
Haut verniiht wurde. Es erfolgte bloss eine grosse Ruhe, das Thier sass stille,
frass. sehr wenig und war am 3. Januar betrichtlich mager. Die Magerkeit schien
auch in den niichsten Tagen noch grisser geworden zu sein.

Am 20. Januar 1840 wurden diesem Thiere 6 Drachmen Opiumtinctur in den
‘rechten Pleurasack eingespritzt. Nach'D Minuten erfolgte schnell vorlﬁhergehende‘s
Zucken aller Glieder und dann ein rubiges Darniederliegen, wie im Schlaf mit sehr
“verengter Pupille. . Nach 30 Minuten plotaliches Ausrecken der Glieder, wohei
sie abwechselnd steif wurden, klonischer Krampf und hierauf plotzlich der Tod.

Zweiter Versuch. Am 7. Febrnar 1840 wurde einem ausgewachsenen
weissen Kaninchen 1 Drachme Tinct. opii simplex in den linken Pleurasack ge-
bracht. Schon nach 1} Minuten warde die Pupille sehr eng; das Thier athmete
schwer und héufig; es lag ruhig wie schlafend; nach 20 Minuten reckte es ab-
wechselnd die Glieder ans und das Athmen horte auf. In dem Augenblick wurde
die Pupille wieder weit, Die nach dem Aufhéren des Athmen sogleich wieder ge-
offnete Brust zeigte das Herz noch iiber 2 Minuten sich bewegend. Beim Erdffnen
des Herzbeutels war viel Opiumtinctur in den Herzbeutel geflossen, so dass das
Herz von dieser rings umgeben war. FEine Viertelstunde nach dem Tode war das
Auge, die Cornea ungewdhnlich triibe und die Conjunctiva schmutzig weiss, wie
es bei anderen Vergiftungen, namentlich bei jenen mit Strychnin und Blausiure
von mir nicht gesehen war. Herr Stud. Limonius war bei diesem Versuchle
gegenwiirtig und behiilflich. Bei anderen Versuchen war Herr Stud. med. v. Herff
zugegen. '

b) An Fréschen.

Um zu sehen, ob vielleicht die verschiedenen jetzt im Handel
vorkommenden Opiumsorten eine verschiedene Wirkung hitten,
wurden folgende Versuche angestellt.

1) Mit dem gewohnlichen in den Apotheken vorkommenden,
aus dem Oriente durch' Einschneiden der Mohnkipfe erhaltenen
Opium, welches der hiesigen Wrede'schen Apotheke entnommen,
und durch Merk in Darmstadt bezogen war. Es bildete (leicht
zerreibbar) zerrieben ein braun-gelbes Pulver, welches nicht leicht
zusammenklebte, hatte starken Opiumgeschmack und Geruch.

Dritter Versuch. Einem grossen lebhaften Frosche wurden 2 Gr. unter
die Haut des Riickens beigebracht. Schon nach 8 Minuten ‘zeigte der Frosch
grosse Empfindlichkeit und leise Beriihrung erregte deutliche Reflexkrimpfe. Das
Athmen ward stossweise, kurz, Bauchathmen, wobei das Thier still und rubig sass,
die bewegliche Membran balb iiber die Augen gezogen, Nach 12 Minuten stéirkere
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Reflexkrampfe, die sich als leichte Streckkrimpfe gestalteten. Der Frosch liegt mit
gestreckten Gliedern auf dem Bauch und verfillt in Streckkrimpfe bei der leisesten
Beriihrung seines Korpers, besonders sind die inneren Flichen seiner vorderen
Glieder empfindlich. Nach 17 Minuten tritt- der Streckkrampf mit Intervallen von
6 Secunden freiwillig ein. Nach 20 Minuten liegt das Thier wie leblos und hei
Berlibrung erfolgt nur noch ein schwacher Streckkrampf: die Bauchdecke bewegte
sich noch etwas beim Athmen., Nach 28 Minuten keine fithlbare Athembewegung
mehr, auf Reizung und Beriihrung erfolgen keine Krimpfe mehr. Das Herz schligt
aber noch schwach.

Der Schenkelnerv, mit einer einfachen galvanischen Ketie gereizt, hatte keine
Muskelbewegung mehr zur Folge, wiewohl noch hin und wieder, in weit getrennten
Zeiten, kaum nerkliche freiwillige Zuckungen entstehen.

In einem dritten Versuche wurden 13 Gr. smyrnaisches Opium einem Frosche
unter die Schenkelhaut geschoben, wihrend einem anderen Schenkel der Nerv.
ischiadicus durchschnitten wurde. -40 Minuten nach der Einfilhrung erhohete
Empfindlichkeit, 60 Minuten Reflexkrampf, woran der Schenkel mit dem durch-
schnittenen Nerven Theil nimmt, aber gereizt keiren Refleskrampf erregt. Bis am
Ende der zweiten Stunde Steigerung der Zufille, dann Lihmung. Das Gehirn und
Riickenmark fand man von purpurrother Farbe und seine grossen Blutgefisse, be-
sonders die Venen, von dunklem Blute dberfillt und auwsgedehnt.

2) Mit dem Opium turcicum, einer schwarz-braunen, sebir
harten Masse, welche sich doch leicht pulverisiren liess, stark nach
Mohn roch und schmeckte.

Einem grossen Frosche wurden davon 2 Gr. unter die Riickenhaut geschoben.
Nach 12 Minuten grosser Unruhe etwas gesteigerte Empfindlichkeit und sehr be-
schleunigtes Athmen, Die vorderen Gliedmaassen waren nach 26 Minuten beson-
ders empfindlich: an, den hinteren Gliedern der Schenkel wenig, dagegen die Zehen
und Schwimmbaut sehr empfindlich; doch erfolgte auf die BerGhrung noch kein
Krampf. Nach 30 Minuten lebhafte Unruhe; das Thier kann sich, auf dem Riicken
gelegt ,* nicht mehr umwenden und auf die Bauchseite legen, und bei Beriihrung
treten schwache Streckkrimpfe ein. Athem beschleunigt und das Auge wird durch
die Membrana nictitans geschlossen gehalten.’ .

In den vorderen Gliedern traten bald nachher fI'GIWIUlge Krimpfe ein, wobei
der Kopf stark in die Hihe und riickwirts gehoben wird, wihrend die hinteren
Glieder wie geldhmt liegen blieben (das Opium war etwas hoch am Riicken nach
dem Kopfe zu eingebracht). Nach 35 Minuten zeigen sich in den hinteren Glie-
dern Streckkriimpfe hei und ohne Beriihrung, jedoch ist der Krampf in den oberen
Gliedern stdrker und anhaltender als in den unteren. Jetzt erfolgen in léngeren
Zwischenriumen freiwillige Streckkrampfe, welche bis zu 50 Minuten andauerten.
Nach 56 Minuten erfolgten keine Krimpfe mehr, das Athmen hatte aufgebért, die
Glieder erschlafft. Auf den galvanischen Reiz bewirkten die Nerven keine Muskel-
zuckungen mehr. '
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3) Mit dem Opium persicum, welches eine in Cylindern von
Baumwolle enthaltene, schmierige, an sich nicht pulverisirbare,
braun-schwarze Masse darstellt, das durch die Waaren-Handlung
Jobst in Coblenz bezogen war.

Einem ziemlich grossen Frosche wurden 2} Gr. davon unter die Haot des
Riickens gebracht.

Nach 16 Minuten gesteigerte Empfindlichkeit; die sich bis zur 21sten Minute
steigerte, wo bei Beriihrung zuerst krampfhaftes Strecken der Schenkel eintrat,
wobei das Thier Téne von sich gab. ’

Nach 24 Minuten von Zeit zu Zejt freiwillige tonische Erdmpfe, Nach 28 Mi-
nuten noch mehr andauernde Streckkrimpfe, worauf der Frosch mit aunsgestreckten
erschlafften Gliedern liegen hle%bt, worauf nach lingerer Zeit erst wieder ein Krampf
erfolgte.

Nach 38 Minuten wurden gesteigerte Empfindlichkeit und Krampf schwicher,
traten aber noch bei stirkerem Kneipen oder Erschitterung ein.

Nach 55 Minuten horte dieser auf, ebenso das Athmen. Die Glieder erschlafft,
Das Herz klopfte noch eine Zeitlang.

Galvanischer Reiz auf den Nerv. ischiadicus hatte keine Muskelzuckung zur
Folge, wiewohl noch spontan dann ‘und wann eine leise Zuckung eintrat.

‘Ein anderes Opiuﬁ] persicum, welches ich durch E. Merck in
Darmstadi erhielt, erregte in #hnlicher We‘xse,, wie das vorstehende
angewendet, dieselben Zufille, unter denen erhdhete Empfindlich-
keit und Krampf besonders hervorragten. — Auch dieses Opium
liess bald Abnahme des Krampfes und der Empfindlichkeit wahr-
nehmen, wenigstens erfolgie diese Abnahme viel frither als bei
einem Frosche, der unter der Wirkung von Codein sich befand.

Das Opium selbst war fettig, klebrig, und liess sich fiir sich
allein nicht in Polver vérwandeln, wie dieses bel Opinm smyr-
naeum und turcicum, wenn es etwas angetrocknet ist, der Fall ist.

Morphium und seine Salze.

Unter den Opiumbasen ist dasjenige, welches von jeher vor
allen anderen den Vorzug hatte, und in dessen Wirkung man die
vorziiglichsten Wirkungen des Opium wieder zu erkennen glaubte
— das Morphium. Wenn man aber die Geschichte seiner Wirkung
von der Zeit seiner Entdeckung an durchgeht, so lisst dieselbe
eine Reihe Thatsachen zu wiinschen {iibrig, in denen man die phy-
“siologischen Wirkungen dieses Mittels deutlich und genau erkennen
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konnte. Es moge daher auch hier zuniichst eine Reihe von Ver-
suchen voranstehen, welche unzweideutig in den hervorgetretenen
Zufillen, welche auf die Einfiithrung desselben bei Thieren folgten,
die Wirkung des Morphium im thierischen Organismus erkennen
lassen. Diese Wirkung tritt in der grossten Deutlichkeit und am
meisten entwickelt in sehr langer Dauer bei Froschen hervor, so
dass diese fiir die Erkenntniss der Morphium-Wirkung am meisten
geeignet sind.

Wirkung bei Froschen.

Erster Versuch. Um 4 Uhr 45 Minuten wurde einem missig grossen
Frosche 1 Gr. Morphium aceticum unter die Haut des Schenkels geschoben. Das
anfangs sehr muntere Thier blieb um 5 Ubr 30 Minuten auf dem Ricken liegen.
Der Schenkel, an welchem das Morphiom eingefiihrt war, zeigte sich empfindlicher,
als der andere, an dem kein Morphium angewendet war, Bewegt sich das Thier,
so folgt dieser Schenkel allen Willensakten, nicht aber der erstere, welcher miih-
sam nachgeschieppt wird. Nicht lange nachher brachte jede. Beriihrung, besonders
aber an den Zehen: der vorderen und hinteren Gliedmaassen, namentlich aber an
der Zehenfliche der vorderen Gliedmaassen, sogleich Zuckungen hervor. Jetzt hlieb
das ‘Thier auf dem Riicken liegen; der Athem ward schwicher, besonders an den
Bewegungen des Bauches bemerkhar. Zuletzt traten freiwillig tonische Krampfe'
ein. Um 6 Ukr 50 Minuten blieh das Thier erschlafft wie todt liegen. — Der
Herzschlag noch lingere Zeit in der Brust; das Herz war mit sehr dunklem Blute ge-
fiillt, — Ueberhaupt war das Blut dunkel und die Gefdsse sehr gefiilll. — Der
elektrische Reiz hatte keine Muskelzackungen mehr zur Folge, wenn er auf den
Nervus ischiadicus des Schenkels angewendet ward, an dem das Morphium ein-
gefiibrt war.

Zweiter Versuch. Anfangs Juli 1861 wurde einem mittelgrossen Frosche
um 4 Uhr 18 Minuten Nachmitfags 1 Gr. Morphium pur. unter die Haut des linken
Oberschenkels geschoben. Um 4 Uhr 35 Minuten wurde der Athem heschleunigter
und das Bauchathmen mehr sichtbar. Um 4 Uhr 40 Minuten wurden die Bewe-
gungen friger. Um 5 Uhr 30 Minuten erschién der verwundete Schenkel, welcher
das Morphium unter der Haut enthielt, empfindlicher bei der Berihrung als der
andere, unverletzte. Um 6%. Ubr wurde die Haut, besonders jene an den Flichen
der Zehen, hesonders an den vorderen Gliedmaassen, etwas weniger an der der
hinteren Gliedmaassen so empfindlich, dass jede Beriihrung sogleich Krampf, toni-
schen mit klonischem Nachhall hervorbrachte. Dieser erschien zuerst an dem ver-
wundeten mit Opium vergifteten Schenkel. — Gegen 7 Uhr traten neben der
Empfindlichkeit freiwillige Krimpfe ein. Gegen 8% Ubr lag der Frosch eréchlaﬂ't,
wie todt. Das Herz klopfte noch in der Brust, war dunkel gefirbt und reichlich
mit Blut angefiilli. — Der Nervus ischiadicus, namentlich der des Schenkels, an
dem das Gift eingefihrt war, bewirkie auf den galvanischen Reiz keine Muskel-
zﬁckungen mehr,
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Dritter und vierter Versuch mit Morphium aceticum an den Schenkeln
eingefiihrt ergaben ganz dieselben Erscheinungen: vorziiglich erhGhete Empfindlich-
keit, Krampf vorwiegend tonischer, und nach dem Aufhdren des Athmens ginzliche
Unempfindlichkeit der. Nerven gegen den elektrischen Draht.

Fiinfter Versuch., Einem zemlich grossen Frosch wurde 1 Gr. Morphium
aceticum unter die Oberhaut des Schenkels eingefiihrt. 10 Minuten nach der Ein-
fihrung des Morphin ward das Athmen beschleunigt und Vorzngsweise in der Be-
wegung der Seiten bemerkbar. I Stunde spdter zeigte sich der Schenkel, an
welchem das Morphium eingefihrt war, empfindlicher. Bald nachher nahm die
Empfindlichkeit {iber den ganzen Kdrper zu und hatte heftige Zuckungen zur Folge.
Besonders war dieses der Fall, wenn man die Handflichen oder die Fiisse berihrte.
Zuletzt enistanden diese Zuckungen von selbst. Nach 2 Stundén hirten die
Zuckungen bei der Beriihrung auf; die Empfindlichkeit war erloschen. Doch ent-
standen noch einzelne leise zitternde Zuckungen spontan, die aber auch bald auf-
horten. Der Herzschlag noch lange Zeit, nachdem Bewegung der Glieder und Athmen
aufgehért hatte, wahrnehmbar. Zuckungen konnten durch dem galvanischen Reiz
der Nerven nicht mehr hervorgebracht werden.

Ein sechster Versuch wurde am 16. November 1861 angestellt, und ergab,
dass das Morphium aceticum eine viel langsamere Wirkung hat als das Codein.
muriaticum. Des letzteren Zufille waren schon alle entwickelt, als beim Morphium
noch keine erschienen waren. Diesg traten erst 3 Stunde spiter ein. Auch hier
ergab das Morphium mehr und heftigeren Krampf, als das einfache Opium.

Ueber die Morphium- Vergifiung an Menschen haben Orfila,
Toxicologie, Uebersetzung nach der 5. Ausgabe von Krupp, 2. Th.
S. 188 und Christison, Abhandlung iiber die Gifte, Uebersetz.
Weimar 1829, S. 728 eine ziemlich ausfiihrliche Darstellung, auf
fremden und eigenen Beobachtungen sich stiitzend, gegeben. Es
ergiebt sich, dass bei den Menschen das Erbrechen, die erweiterte
Pupille und die Schlafsucht vorherrschend sind und die Krémpfe
zuriickstehen, welche bei. den Froschen vorwaltend erscheinen.
Dass sie bei Menschen bei kleinen Gaben des Morphiums nicht
fehlen, geht aus diesen Mittheilungen hervor, Mir sind sie vorge-
kommen, wo das Morphium Schiaf erregte, in kleineren Gaben,
besonders im Gesicht und zeigen sich dann als. hin und wieder
vorkommende Zuckung, welche rasch in den einzelnen Muskeln -
des Gesichtes wechselt. An den Gliedern, besonders an dem
Vorderarm erscheinen sie als Subsultus tendinum, und zwar na-
mentlich in der Gruppe der Muskelstrecker. Dieses ist im Ein-
klang mit der Beobachtung an Frischen, in der im Ganzen die
Kriiwrpfe sich den Streckkrimpfen anschliessen.
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Codein und Codeinum muriaticum.

Seit Robiquet 1832, als er ein neues Verfahren zur Dar-
stellung des Morphinms anwendete, das Codein, NC'36 H,, 0., als
eine zweite Base des Opiums entdeckte, ist in Deutschland noch
keine Untersuchung erfolgt, in welcher Weise dasselbe auf den
lebenden Organismus wirkt. Die Schwierigkeit, dasselbe in grossen
Mengen- zu erhalten, ist wohl ein vorzugsweises Hinderniss fiir
solche Untersuchungen gewesen. In Frankreich haben Kon kill,
Barbiére, Martin-Solon und Magendie sich bemiiht, seine
. Wirkungen festzustellen. Die Versuche, welche ich im Sommer
1861 anstellte, sind folgende: , :

Erster Versuch. Einem ziemlich grossen Frosche wurde 1 Gr. Codeinum
muriaticum auf dem Riicken nach den Unterschenkeln zu unter die Haut ge-
schoben. — 20 Minuten spéter war die Empfindlichkeit schon betrichtlich erhohet
und Streckkrampfe wechselten mit Convulsionen ab. Bei jeder Beriihrung, beson-
ders bei der Berithrung der hinteren Fiisse und ihrer Zehen, und der Flichen der
vorderen Fiisse traten heftige Krimpfe ein, und das Thier liess dabei einen gor-
renden Ton héren. Besonders war die Empfindlichkeit der einzelnen Zehen gross.
Das Athmen wurde anfangs beschleunigt und dann mehr und mehr in seinen Be-
wegungen schwach. Dann liessen auch die Streckkrimpfe und die Empfindlichkeit
nach. Die vorderen Glieder waren schon empfindungslos, whrend die hinteren
noch bei der Beriihrung Krampf veranlassten. Die Pupille ward stark erweitert.
Dann nach 2 Stunden reagirten die Glieder nicht mehr auf den Reiz, d. h. es
entstand kein Brampf mehr auf denselhen, aber spontan erfolgten moch geringe
Zuckungen. — Das Herz bewegte sich noch regelmissig in der Brust mebr als
4 Stonde nach dem Aufhéren der dusseren Bewegung und des Athmens, und hatte
eine dunkle fast schwarze Fiarbung. Auch waren die Blatgefisse reichlich mit
dunklem Blute gefiillt.

Zweiter Versuch. Bevor einem grossen Frosche auf dem Riicken in der
Nihe der Schenkel 1 Gr. Codeinum muriaticnm eingebracht warde, ward der Nerv.
ischiadicus des einen Schenkels hoch am Unterleib durchschnitten.

10 Minuten spiter beschleunigtes Athmen; besonders abgestossene Seitenhe-
wegungen dabei am Unterleib, was sich bis zur 20sten Minute steigerte. Um dlese
Zeit erschien die Empfindlichkeit sehr erhohet.

30 Minuten spéter vollstindige Streckkrimpfe, jede Beriihrung ruft sie heryor,
nur der Schenkel mit dem durchgeschnittenen Nerven ist noch davon frei und zeigt
auf Kneipen keinen Krampf, was beim anderen Schenkel der Fall ist. 1 Stunde
20 Minuten pach der Einfilbrung des Codeins traten auch im Schenkel mit durch-
schnittenem Nerven Krimpfe ein, jedoch geringere als im unverletzten Schenkel.
Sons/t hatten alle Kérpertheile bej der Beriihrung Krampf zur Folge. -2 Stunden
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spiter hatten die Krimpfe aufgebdrt; das Herz klopfte moch in der Brust. Der
Nerv des unverletzten Schenkels reagirte nicht mehr anf den galvanischen Reiz.

Ein dritt®r Versuch warde am 16. November an einem grossen Frosche
angestellt, dem das Codein. muriaticum unter die Haut geschoben ward. 4J Minnten
spliter heftige Streckkrampfe, abwechselnd mit klonischem Krampf, sehr erhbhete
Empfindlichkeit, besonders in der Umgebung und Nihe des Kopfes, so dass jede
Berihrung den Frosch zu einem gurrenden Ton veranlasste. Der Krampf dauerte
£ Stunden, dann Libmung, wobei das Herz noch normal fortschlug. — Bei der
anatomischer Untersuchung fand man das Gehirn novmal gefirbt, aber seine Venen
alle von Blut strotzend.

Das Codein wurde entdeckt in der salzsauren Morphium-Lisung,
nach Gregory dargestellt, in der Morphium und Codein zugleich
vorhanden ist. Im Opium ist es theilweise an der Meconsiure
gebunden, Wird die salzsaure Opiumlsung mit Ammonium be-
h:indelt, so wird das Morphium gefillt und das Codein bleibt in
der Lisung, die abgedavmpft, dasselbe crystallisirt anschiessen 1dsst.
Lowig, organische Chemie, S. 366 fillt beide Basen durch Na-
tron, behandelt den Niederschlag mit kaltem Weingeist, sittigt die
weingeistige Losung genau mit Schwefelsiiure, verdunstet den Wein-
geist, setzt zum Riickstande so lange kaltes Wasser, als noch
Tritbung erfolgt, filirirt und dampft das Filtrat zur Syrup- Consi-
stenz ab, .und schiittelt den Riickstand mit Kalilauge und Aether,
welcher das Codein 10st, das dann bei der Verdunsiung des Aethers
zuriickbleibt.  Aus einer heissen, wiisserigen, gesittigien Liosung
krystallisirt es theils in vierseitigen Prismen, theils in rhombischen
Octaédern mit 2 At. HO, schmilst bei 150° und erstarrt krystal-
linisch. So ist das Codein bereitet, welches zu obigen Versuchen
benutzt ward. Nach Guibert, histoire etc. p. 401 ist das Codein
vielfachen Verfdlschungen ausgesetzt. .Eine der gewdhnlichsten ist
die Zumischung von Zucker. Nach Robiquet a. a. O. ist dieser
Betrug leicht dureh die verschiedene Lichtbrechung beider Sub-
stanzen zu erkennen. Das Codein lenkt das polarisirte Licht von
118" 2" nach links ab, wihrend der Zucker dieses Licht bekanni-
lich nach rechts ablenkt. Das salzsaure Codein erscheint in strah-
lenfdrmig geordneten kurzen Nadeln, die sich in 15 Gewichistheilen
Wasser lisen, im kochenden Wasser noch leichter.

Das Codeinum nitricum, welches man leicht durch Losung
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seines Pulvers in Sdlpetersiure von 1,06 liist,l zeigt sich in kleinen
kurzen Prismen. Man giebt es am besten in Pillen oder in einem
Julapium, oder in einer Gumlni-Lb'Sung zu 1, 2—3 Gr. Hienach
miisste es bedeutend schwichér sein als das Morphium. Nach den
oben mitgetheilien und mehreren nicht mitgetheilten Versuchen ist
die physiologische Wirkung des Codeins nicht sehr verschieden
von der des Morphiums. Die verinderte Bewegung und Ewmpfin-
dung war bei beiden dieselbe. : .

Nach Gregory bringt es in der Gabe von drei Gran eine
sichtliche Aufregung hervor, welche jener berauschender Getrinke
ganz &hnlich ist, ynd mit einem ungewdhnlichen Wohlgefiihl des
ganzen Korpers verbunden ist, dem aber nach einigen Stunden
Entmuthigung, Uebelkeit und Erbrechen folgen. ' Es ist bekannt,
dass die reizende Wirkung des Morphiums ebenso Erbrechen her-
vorzubringen im Stande ist. Eine gleiche Wirkung verursacht das
Eintreten von Durchfillen, welche nicht allein von Gregory,
sondern auch von Barbiére d’Amiens beobachtet ist. Ueber-
einstimmend wird dabei versichert, dass die Verdauung nicht ge-
stort werde, selbst wenn das Codein andauernd gebraucht wurde.
Verhielte sich dieses wirklich 50, wie angegeben, so wiire hierin
eine Verschiedenheit von der Wirkung des Opium und des Morphium
gegeben; denn ich habe noch nie andauernd Opium gereicht in
Gaben, welche Wirkung zur Folge haiten, wo nicht zuletzt eine
Verminderung der Verdauung, und in acuten Krankheiten hiufig
ein galligter Zustand erschienen wire. Auch hat die forigeseizte
Anwendung des Opium wie des Morphium bei geistig Gesunden ge-
wohnlich eine Verstopfung zur Folge.

Eine von den Beobaechtern verschiedentlich mit Riicksiéht auf
die Anwendung bei Menschen beantwortete Frage ist die nach der
schlafmachenden Eigenschalft.

Gregory leugnet, dass das Codein eine schlafmachende Kraft '
besitze, sondern dass der Schiaf nur in Folge der tiefen Depres-
sion eintrete, welche dasselbe nach- der Aufregung zur Folge habe.

Dagegen haben fast alle itbrigen Beobachter der Wirkung des
Codeins bei Menschen als Ergebniss ihrer ‘Wahrnehmung hingestellt,
dass das Codein wirklich Schlaf errege. Zunichst sagt Barbiére,
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dass das Codein Schlaf hewirke, wenn es in hinreichender Gabe
gegeben werde, ohne sonst einen solchen Schlaf begleitende Hirn-
vollbliitigkeit zur Folge zu haben. Grosse Gaben Opium haben
stets eine Hirnhyperimie zur Folge. Bei Kaninchen, welche mit
Opium vergiftet sind, findet man die Blutgefisse uberfiillt, Auch
die oben mitgetheilten Versuche an Thieren haben mir eine ver-
mehrte Blutmenge in fast allen Theilen ergeben. Es ist daher auf-
fallend, dass Barbiére ausdriicklich bemerkt, dass eine Hirncon-
gestion bei der Codeingabe, welche Schlaf erregt habe, nicht erfolgt
sei. Indessen erfolgt nach den verschiedenen Hirnzustinden, welche
Schlaflosigkeit belm Menschen verursachen, bei verschledenen Gaben
des Opiums Schlaf. Ich habe den Schlaf erfo]gen sehen bei einer
kleinen ‘Menge, welche eine Abnahme der Temperatur des Kopfes
und demgemiiss die Abnabme der Hirnvollbliitigkeit veranlasste,
wie in einem jiingst von mir verbffentlichten Aufsaiz tiber die Kopf-
temperatur bei Irren vertffentlicht ward. Es kann daher auch das
Codein unter Verhiltnissen Schlaf herbeifithren, ohne Zeichen von
Hirnvollbliitigkeit zur Begleitung zu haben. — Nach Barbiére hat
Magendie berichiet, dass er bei einer grossen Anzah! Kranker
das Codein angewendet habe. Er fand 1 Gr. Codein so stark wie
4 Gr. Morphium. Auch er fand, dass 1 Gr. Codein, ein- bis zwei-
mal gereicht, den Schlaf im Allgemeinen ruhiger mache, und keine
Schwere des Kopfes am anderen Tage bewirke. Die von Martin-
Solon angestellten Beobachtungen ergeben, dass das Codein einen
raschen und erquickenden Schlaf bewirke. Robiquet, Sohn, beob-
achtete, dass grosse Gaben von 15—20 Centigr. einen dumpfen
Schlaf und eine Art Trunkenheit bewirken, dass dagegen kleinere
Gaben von 20— 30 Milligr. die Dumpfheit verschwinden liessen
und eine nervdse und reizbare Constitution mehr ruhig wurde.

Thebain,

Diese Base, auch Paramorphium genannt, besteht aus C,, H, , NO,,
wurde im Opium von Thiboumery (Journal de Pharm. XXI1. p. 555)
entdeckt und ,von Pelletier griindlich untersucht. Um dasselbe
darzustellen, wird das wisserige Opiumextract mit Kalkmilch ge-
mischt, der Niederschlag mit Wasser ausgewaschen, darauf in ver-
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diinnter Sture gelost und ‘aus der Losung durch Ammoniak gefillt.
Aus der dann bereiteten alkoholischen und #therischen Losung
krystallisirt das Thebain in kornerférmigen oder nadelfsrmigen Kry-
stallen, die-stark alkalisch reagiren, scharf und styptisch schmecken.
Es schmilzt bei 150° und erstarrt bei 110°. Es lost sich wenig
in Wasser, leichier in Alkohol und Aether und lidsst sich nicht
ohne Zersetzung verfliichtigen. Concentrirte Schwefelsiure, die
etwas Salpetersiure enthilt, firbt das Thebain blutroth. Es giebt
mit Siduren krystallinische Salze, welche durch Eisenoxydsalze nicht
wie die Morphiumsalze, blau gefirbt werden.

Erster Versuch. J Gr. rein krystallisirtes Thebain wurde einem mittel-
grossen Frosche unter die Haut des Riickens in deér Nihe der Schenkel eingefiihrt,
Schon 10 Minuten spiter zeigte sich das bekannte zuckende Bauchathmen. Diese
schoelle Wirkung erklirt sich aus der leichten Ldslichkeit des Thebain, welches
fast sogleich in dem Serum unter der Haut schmolz. 30 Minuten nach der Ein-
fihrung zeigte sich die Empfindlichkeit betriichtlich gesteigert, jede Beriihrung
machte Zuckungen. 50 Minuten spiter die vorderen Glieder krampfhaft gestreckt,
die hinteren streckien sich ebenso bei der Beriihrung. Die Empfindlichkeit hatte
sich so gesteigert, dass schon die Beriiirung der Schiefertafel, auf welcher der
Frosch sass, Krampf hervorbrachte, Nach 1 Stunde 20 Minuten auf jede Beriih-
rung vollstindiger Starrkrampf, der nach einiger Zeit nachliess, sich aber dann
freiwillig wiederholte, wobei die hohe Empfindlichkeit unverindert fortbestand. —
Nach 23 Stunden anhaltender Stréckkrampf, doch liessen sie an Intensitéit nach.
Die Membrana nictitans vollstéindig iber das Auge gezogen. Durch den Krampf
wurden die vorderen Beine rickwirts gebeugt. So dauerte der Krampf noch bis
am anderen Tage 24 Stunden nach der Einfilhrung an, wo der Frosch starh. Im
Ganzen waren diese Krimpfe stirker als jene, welche auf die Anwendung des
Morphiim und Codeins erfolgten. ‘

Zweiter Versuch. 2 Gr. Thebain wurde unter die Riickenhaut eines Frosches
in der Nihe der Schenkel eingefihrt. 10 Minuten spdter zeigte sich schon be-
schleunigtes Athmen, besondérs in den Bauchmuskeln siéhtbar, — Nach 20 Mi-
nuten. zeigte sich schon die Empfindlichkeit besonders in den Zehenflichen der
vorderen Fiisse sehr erhdhet und noch mehr beschleunigtes Athmen. Nach 1 Stunde
vollstindige tetanische Krimpfe mit abwechselndem Zucken einzelner Muskeln. Der
Streckkrampf ist auch hier weit anhaltender und heftiger als bei der Wirkung des
Morphiums und Codeins, die Empfindlichkeit schien dagegen geringer zu sein als
bei diesen, doch nahm die Empfindlichkeit in der spiiteren Zeit der Vergiftung za.

Bei der Beriihrung erfolgte dann Krampf, in dem der Frosch anfangs aufschrie.

24 Stunden spiter noch anhaltender Streckkrampf, der jetzt freiwillig eintrat,
wihrend er friber nur bei der Berihrung oder Stoss erfolgte. Gegen die einfache
galvanische Kette ist er empfindlich und der hierdurch gereizie Nerv, ischiad. hatte
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noch Zuckungen zur Folge. Die Blutgefisse waren sehr mit Blut gefiillt, das
dunkelroth war.

Nach 52 Stunden lag der Frosch ruhig, aber immer treten noch von Zeit zu
Zeit Streckkrimpfe, besonders nach der Berihrung ein; er liegt wie gelihmt ohne
Athembewegung, hiillt aber den Kopf in die Hohe. )

19 Stunden nach dér Einfihrung des Thebains noch dieselbe Wirkung.

24 Stunden spater erschienen noch schwache Zuckungen und deutliche Re-
action gegen den elektrischen Draht. ’

Nach diesen Versuchen ist das Thebain diejenige Base des
Opiums, welche die heftigsten und tetanisehen Kriimpfe hervor-
bringt. Sie Ubertrifft in dieser Wirkung bei weitem das Morphium
und das Codein. Es geht eben dieses auch aus den Versuchen,
welche Orfila a.a. 0. S. 201 zuerst iiber das Thebain angestellt
hat, hervor.

Er spritzte einem ziemlich grossen Hunde um 12 Uhr Mittags 7 Gr. salpeter-
saures Thebain, in 5 Drachmen Wasser gelost, in die Drosselader. Noch vor dem
Ende der Injection bekam er schon sehr heftige Krimpfe mit Rickwirtsziehen des
Kopfes, in den vorderen Gliedern waren die Krimpfe stirker und fast anhaltend;
der Hund lag auf der Seite, war unempfindlich gegen Alles und konnte sich nicht
aufrecht erhalten. 4 Minuten nach 12 Ubr nahm der Kopf seine gewdhnliche Lage
wieder ein, zitterte aber fortwdhrend. Dabei wurden die Krimpfe in den vorderen
Gliedern von Zeit zu Zeit furchthar heftig; die hinteren waren bald unbeweglich,
bald von Krémpfen befallen; zuweilen héwegten sich alle Glieder, wie sie beim
Schwimmen bewegt werden. Wihrend dieses Zustandes, der 10 Minuten dauerte,

suchte der Hund aufzustehen, allein es gelang ihm nicht. — 17 Minuten nach
12 Uhr liessen alle diese Zufille nach und er konnte einige Schritte, wenn auch
wankend, laufen; die hinteren Glieder waren nicht gelibmt. — 22 Minuten nach

12 Ubr kounte er ziemlich unbehindert laufen und zeigte keine Spur von Ver-
giftang mehr. .

Auch in den von mir angestellten Versuchen- ergab sich das
Leiden aller Glieder in fast gleicher Weise als eine mit Orfila’s
Beobachtungen iibereinstimmende Erscheinung. Orfila fand die
Empfindlichkeit der Peripherie nicht auffallend erhhet, dasselbe
fand ich bei der Thebainvergiftung der Froseche. Die Empfindlich-
keit war noch in ihr etwas gesteigert, aber die Krimpfe unter allen
Verhiltnissen bei weitem vorwiegend. — Sie dauerten bei den
Froschen ungewbhnlich lange. Hitte Orfila eine grossere Dose
genommen, 20-—25 Gr., so wiirde gewiss der Tod erfolgt sein. —
Auffallend ist es, dass der Hund sobald die Wirkung des Thebains
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iiberwand; dasselbe lehrt auch ein zweiter von Orfila angestellter
Versuch. Bei allen Thebainwirkungen der Frosche hat . die Wir-
kungszeit viel linger gedauert. Sie war am anderen Tage noch
ebenso stark als- am vérhergehenden, nur zeigte sich nach der
Linge der Wirkungszeit die Empfindlichkeit noch mehr erhohet.

Porphyroxin.

Diese, auch unter dem Namen Opin, bekannte Base des Opiums
erhielt ich durch Merck’s giitige Mittheilung und wahrscheinlich
war sie von ihm selbst dargestellt. Es bildet ein graues, leicht
zusammenha’ngendes Pulver von leicht grauer Farbe, welches fiir
das blosse Auge aus leichten Kornern und Kornchen besteht, einen
bitteren Geschmack hat, und sich in dem Bluiserum sehr schnell
Iost und trocken zusammenklebt. — Es wurde 1837 von E.
Merck entdeckt, von dem ich das unten benutzte Priparat erhielt,
ganz so, wie es in den obigen Eigenschaften bestimmt ist. Weitere
Notizen haben dariiber mitgetheilt Riegel und spiter Robertson
(1852). A. W. Hoffmann (Handworterbuch der reinen und an-
gewandten Chemie, 2. Auflage, 1858) siellt das Porphyroxin unter
diejenigen Pflanzenbasen, won denen kaum mehr als der Name be-
kannt ist, und deren Existenz durch weitere Versuche constatirt
werden miisse. Der unten stehende organische Versuch zeigt, dass
es eben solche Selbststindigkeit . besitzt als das Morphium. Unter
den Opiumbasen gewiihrt es eine Wirksamkeit, die es dem Mor-
phium gleich, oder doch gleich hinter dieses stellt. Seine Wir-
kung tritt sehr bald nach der Einfiihrung ein, und entwickelt seine
Zufille, Krampf und erhthete Empfindlichkeit, sehr rasch zu einer
betriichtlichen Hohe. Der Krampf ist vorzugsweise Reflexkrampf
und die Empfindlichkeit so hoch, dass eine leise Beriihrung des
Tisches schon heftigen Krampf herbeifithrt, fast erscheint diese
Empfindlichkeit noch grisser als dieses bei dem Strychnin der Fall
ist. Der Verlauf der Vergiftung ist sehr rasch, so dass sie jener
des Opiums gleich kommt; in 1% Stunde hort alle Bewegung auf,
nur das Herz schligi moch fort. Ich lasse folgenden Versuch als
Beispiel der Wirkung dieses Mittels folgen:
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Am 1. November 1861 um 11 Uhr wurde einem grossen Frosche 1} Gr.
Porphyroxin in der Mitte des Riickens unter die Haut geschoben, wobei er stark
blutete und das graue Pulver sehr bald schmolz. — Nach 6 Minuten wurde schon
das Athmen beschleunigt und betheiligte die Bauchmuskeln sehr stark in seinen
Bewegungen. Das Thier ward sehr unruhig. Nach 15 Minuten ward das Athmen
ungleichméssig, abgestossen, auch unregelméissig. Nach 25 Minuten erschien die
Empfindlichkeit erhoht und die Beriihrung des Kdrpers, hesonders des Kopftheiles,
verursachte heftige Krimpfe, die im ersten Anfange als Streckkrampf sich zeigten,
aber sehr bald in Wechsel- und Zitterkrampf iibergingen, der sich dann als ein héchst
interessantes abwechselndes zitterndes Zucken in den Muskeln des hinteren Theiles
zeigte (Tremor musculorum). Die Pupille war weit, aber dic Membrana nictitans’
iiber die Augen gezogen. Schon nach 65 Minuten nahmen diese Krimpfe, welche
sich zeitweise, aber nicht heftig von selbst eingestellt batten, ab, wihrend die
Ewpfindlichkeit immer erhéhet ‘blieb.

Um 12} Uhr waren die Reflexkriimpfe schon sehr schwach, traten aber moch
gleich nach der Beriihrung ein; die Pupille weit. 123 Ubr Athembewegung nicht
bemerkbar. Nur auf starken Reiz noch ein kurzer Reflexkrampf.

Um 2 Uhr war das Thier todt. Das Herz schlug aber noch itber 1 Stunde
andauernd. Gleich nach dem Aufhéren der Bewegung bewirkte der galvanische
Reiz auf den. Nerv. ischiadicus keine Muskelzuckung mehr.

Unter den Opiumbasen ist keine, welche nach den hier an-
gestellten Versuchen eine so bald eintretende und so raschen Ver-
lauf und kurze Dauer zeigende Wirkung besitzt, als das Porphyr-
oxin. Es mag sein, dass seine leichte Loslichkeit in Blutsernm
daran Antheil hat, denn bald, nachdem es unter die Haut gebracht
ist, folgt die Losung und nicht sehr lange Zeit darauf erscheinen
die ersten Anfinge der Wirkung, sich wie die Wirkungen fast aller
Opiumbasen in kurzen, abgebrochenen Bewegungen der Athemmus-
keln und der Glieder zeigend. Die Steigerung der Empfindung
folgt naeh, aber es kommt nur zu rasch auf den einzelnen Husseren
Reiz fast sogleich aniwortende Bewegungen, ohne dass man diese
Krampf nennen kann, wenn man sie mit der abnormen Wirkung
der iibrigen Opiumbasen vergleicht. Wollte man ein Mittel haben,
welches die Reflexbewegung, nicht den Reflexkrampf, sogleich an-
schaulich vorflihren sollte, so ist wohl kaum ein anderes dazu so
geeignet, als das Porphyroxin. Wahrend die Bewegung, welche
der gesteigerten Empfindung bei Wirkung der iibrigen Opiumbasen
folgt, sogleich eine andauernde krampfhafte wird, folgt jeder
Bérﬁhrung in der vollendeten Porphyroxin- Wirkung eine einfache
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Bewegung, ohne anhaltende Nachwirkung als krampfhafte andauernde.
Der Frosch unter der Wirkung des Porphyroxing gleicht bei seiner
Bewegung, welche der Bertihrung folgt, den Bewegungen eines
Hampelmannes, wenn der Faden angezogen wird. Aehnliches ist mir
weder in der Wirkung aller anderen Opiumbasen, und weder in der.
Wirkung der excitirenden Stiékstoffbasen, noch in der Wirkung der
iibrigen Narcotica, so vielfache Versuche an Thieren von mir mlt
denselben angestellt worden sind, nichi vorgekommen.

Es ist noch ein zweiler Versuch mit demselben Porphyroxin
von mir angestellt worden, -aber die Ergebnisse waren ganz die-
selben. :

Es ist bis jeizt nicht bekannt, ob in irgend einem Opium aus
verschiedenen Jahrgiingen oder Gegenden das Porphyroxin in gros-
seren Mengen vorkommt, als in anderen. Kiime ein solches vor,
so wiirde dasselbe bei manchen Kranken, namenilich bei Nerven-
leiden, ' eine besondere Stellung erhalten, welche erneuete thera-
_peutische wie physiologische Versuche zu ermitteln hitten,

Es ist von dem so sehr heftigen Krampfl erregenden Thebain
sowohl in seiner dusseren Form als in seiner Wirkung verschieden.
Es erhebt sich nicht zu dem bei dieser Base so hiufig vorkom-
menden Streckkrampf. In derselben Wirkung zeigt es auch seine .
Verschiedenheit von dem ihn an milder Wirkung &hnlichen Narcein.

Papaverin.

Das Papaverin von G. Merck in jiingster Zeit entdeckt, ist
nach diesem == C,, H, NO,, nach Lowig = NC, H, O,. Es ist
in kaltem Alkohol wenig, etwas leichter in warmem Alkohol ldslich,
und scheidet sich aus der Losung beim Erkalten als ein Aggregat
nadelformiger, verworrener, weisser Krystslle aus. Es 18st sich
schwer in Aether, gar nicht in Wasser. Das gerithete Lacmus
wird durch Papaverin blau gefirbt. In concentririer Schwefelsiiure
wird es blau. Das Papaverin wird gewonnen aus der braunen har-
zigen Masse, welche erbalten wird, wenn das aus einem wisserigen
Opiumauszug mit Natron gefillte, rohe Morphium mit Weingeist
hehandelt, der braune Auszug verdampft, der Riickstand mit ver-
diinnter Salzsiiure digerirt und das Fillrat mit Ammoniom gefillt

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXVL Hfr. 3 uw. 4. 16
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wird. ‘Wird die salzsaure LOsung dieses Harzes mit essigsaurem
Kali vermischt, so fillt ein dunkeler, harziger Kévrper nieder, wel-
chem nach dem Auswaschen das Papaverin durch kochenden Aether
entzogen wird, welches dann aus der weingeistigen Losung in
weissen, kaum alkalisch reagirenden Spiesschen herauskrystallisirt.
Das salzsaure Papaverin krystallisirt in geraden, rhombischen Siulen.

Lowig bemerkt, organische Chemie, S, 639, dass es nicht
giftig sel. Da noch keine Versuche iiber die Wirkung -dieses
schinen Korpers vorliegen, so habe ich einige Versuche angestelit,
die zeigen, dass es sehr schwer in der Fliissigkeit des Bluts zu losen
ist, und daher sehr langsam zur Wirkung kommi, dass indess in
Verlauf von 2—4 Stunden die Empfindlichkeit, am Kopf beginnend,
sich nach und nach steigert und allmilig sich {iber den ganzen
Korper erhthet und deuntlichen Krampf bei der Bertihrung zuletzt
veranlasst. Doch ist die erhtheie Empfindlichkeit viel mehr her-
vorstechend als der Krampf, wie dieses auch beim Porphyroxin der
Fall ist. Dann erfolgt Muskelschwiche. Alle "Erschemungen sind
aber schwiicher als beim Codein, Thebain und Porphyroxin.

Finem grossen Frosche wuarde { Gr. Papaverin (von Merck bezogen) unter die
Haut des Riickens gebracht, um 11 Uhr Morgens am 11. November. - Nach 15
Hinuten ward das Athmen beschleunigt. Nach 33 Minufen, wiibrend das Papaverin
noch grossientheils ungeldst unter der Haut sass, die Athembewegung noch hin-
figer, abgestossen, grosse Unruhe und starkes Schiumen im Munde und Hals.
80 Minuten spiter bei -noch mehr heschleunigtem Athmen, hatte die Beriibrung
des Kopfes ein starkes Zuriickziehen desseihen zue Folge und hald zeigte sich
die Empfindiiehkeit des ganzen Korpers betrichtlich erhbhet, so dass die Beriihrung
eine hald folgende Reflexhewegung herheilfx’ihr(e. 21 Stunden nach dem Einfihren

des Papaverins im hohen Grade gesteigerte Empfindlichkeit, so dass leise Berihrung
schon heftige Bewegung, doch selten Kvampf, mehr eine Bewegung zur Folge hatte.

" 3 Stunden spiter erregt jede Berithvung Zusammenzucken mit Aufschreien; die

N

Pupille ist dabei hetrfichtlich erweitert. Ueberall erscheint aber die Emplindlich-
keit mehr gehoben, als der Krampf entwickelt. Um 9 Ubr Abends fast kein Athmen
mehr, aber die erhdhete Empfindlichkeit hat nur noch schwichere Bewegung zur Folge.

Am anderen Morgen war das Athmen deutlich zuriickgekehrt, die erhéhete
Ewpfindlichkeit bestand noch fort, und hatte entsprechende Bewegungen, aber nar
noeh schwache zur Folge. Auch verarsachte die Berghrung keine knurrenden Tone
mehr. Der wieder in das Wasser ‘gebrachte Frosch behielt die gesteigerte Empfind-
fichkeit, so dass jede Beriihrung des Geflisses eine Reflexhewegung verursachte,
konnte ‘sich nicht mebir umdrehen und starb 24 Stunden nach EinfGhrung des

Papaverins.
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Narcein.

Das Narcein = NC,, H,,0,, erhielt ich von Merck in Darm-
stadt, als leichte, in Kliimpehen zusammenklebende, sich jedoch
leicht trennen lassende, in Platten sich darstellende, weisse, seiden-
glinzende Nadeln. Es wurde 1832 im Opium von Pelletier ent-
deckt. Man stellt es dar, indem man aus dem wéisserigen Opium-
extract das Morphium und Narcotin durch Ammoniak, und durch
Barytwasser die Meconsdure fillt. Bleibt die mit Ammoniak iiber-
sittigte Fliissigkeit einige Tage stehen, so schiesst das Narcein in
Krystalfen an, die dureh Umkrystallisiren gereinigt werden. IEs
schmeckt schwach bitter, hintennach metallisch, schmilzt bei 62°,
lost sich in 230 Theilen siedenden und 375 Theilen kalten Wassers,
auch in Alkohol, aber micht in Aether. Es wird durch concen-
trirte Salpetersiiure in Oxalsiure umgewandelt (O rfila). Einen dhn-
“lichen Korper besitzt.der hiesige pharmacologische Apparat, aus den
reifen Mohnkipfen gewonnen. FEr ist vor dem Jahre 1837 zuerst
von-Nees v. Esenbeck jun. dargestelll, und scheint in ziemlich
grosser Menge in den reifen Mobnkopfen vorzukommen, und na-
mentlich in heissen Sommern darin mehr entwickelt zu sein. Man
darf ihn wohl als ein Produkt des Ausrcifens ansehen, woher er
denn auch in dem gewijhnliéhen Opium nur in geringerer Menge
vorkommt. So findet man ihn nach Schindler, Bernhardi,
Hecker’s Arzneimiltellehre, Bd. 1. 5.482 im smyrniischen Opium
npur 0,71 -und im- dgyptischen noch weniger, nimlich 0,42. Er
mag in manchen Opiumsorten ganz fehlen. Lowig, organische
Chemie, S. 367 rechnet ihn zu den Opiumbasen, welche noch einer
genaueren Untersuchung bediirfen. Orfila bemerkt, dass es nicht
giftig zu sein scheine, indem er einem Ilunde 4.Gr. in Wasser
oder concentrirter Schwefelsiure gelost, in die Jugularvene ohne
Nachtheil eingespritzt habe.

Einem grossen Frosche brachte ich am 29. October 1 Gr. reines Narcein, von
Herrn Merk in Darmstadt erhalten, unter die Haut des Riickens. Das Thier war
wegen der Kilte etwas erstarrt, erholte sich aber in der Zimmertemperatur von
16°R. sehr bald. Nach 12 Minuten ward das Athmen beschleunigt und vorzugs-

weise Bauchathmen. .
Nach 20 Minuten zeigte sich das Thier schon gegen die Beriihrung sehr

16*
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empfindlich, hesonders am Kopf und an der Stelle des Riickens, on der das Gift
eingefibrt war, Etwas spiter zuckten die vorderen Gliedmaassen deutlich, wenn
man den Kopf oder den Ricken heriihrte, und der Krampf war unverkennbar.
Nach 45 Minuten war der Kopf riickwirts geliohen, das Athmen noch mehr
beschleunigt und deutlicher Reflexkrampf bei jeder Beriihrung, der einige Secunden
nach der Beriihrung anbielt und sich hald Gber die hinteren wie vorderen Glieder
erstreckte. Nach 2 Stunden erschienen spontane Zuckungen. Erhihte Empfind-
" lichkeit und Krampf dauerten his 26 Stunden nach dem Einfiihren des Giftes an,
die Pupille war missig weit, der Kopf immer sehr empfindlich. 48 Stunden spater
war das Thier todt.
Es wirkt das Narcein somit in der Richtung des Morphiums,

nur nicht so heftig.

Narcotinum.

Das Narcotin oder Opian == C I, N,0.,, wurde 1803 von
Derosne, Journal fiir praktische Chemie, XVL 273. entdeckt. Will
man es darstellen, so zieht man das Opium mit Aether aus, der
dann abdestillirt wird. Der in Alkohol geldsle Riicksland krystal-
lisirt. Die erhaltenen Krystalle werden durch Umkrystallisiren ge-
reinigt, was durch Losen in Alkohol und Fillen mit Ammoniak,
Auswaschen des Niederschlags mit Alkchol und abermaliges Kry-
stallisiren geschieht. Es besteht dann aus kleinen farblosen Nadeln,
die keinen Geruch und Geschmack haben und luftbestindig sind.
Unloslich in Wasser, loslich in Alkohol und Acther, bilden sie in
Siuren losliche, bitterschmeckende Salze, welche durch Rhodan-
Kalium nicht gefillt werden. Die vielfiltige friiher ausgesprochene,
auch jetzt noch vorkommende, durchglingig aber angenommene An-
sicht, dass es nicht narcotisch .wirke, wird durch die nachstehenden
Versuche widerlegt.

Erster Versuch. Einem mittelgrossen Frosche wurde { Gr. Narcotin unter
die Haut des Riickenmarks in der Nihe der Schenkel geschohen. — 10 Minuten
spiter zeigte sich heschleunigtes Athmen. — 29 Minuten spiiter; als der zugleich
mit Thebain behandelte Froseh schon erhidhete Empfindlichkeit zeigte, war .bei dem
mit Narcotin behandelten, noch keine solehe vorhanden. Erst nach 2} Stunden,
wo der Frosch wie hetiiubt darniederlag, zeigte sich etwas erhGhete Empfindlichkeit.
Bei jeder Beriihrung erschien ein schwacher bald wieder verschwindender Krampf,
der sich am stirksten zeigte in den Muskeln, welche den Kopf hewegen. Diese
Kriimpfe stellten sich beim Kneipen der vorderen Glieder ein, wihrend Athembe-
wegungen nicht mehr bemerkt wurden und Kneipen an den hinteren Gliedern an-
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_scheinend keine Krampfbewegungen in den Kopfmuskeln erregien. Wens man aber
genauer beobachtete, so erschienen ungefilr 1 Minute nach dem Kneipen dieser
hinteren Glieder schwache Krdmpfe. So erschopft war schon die Reflexthiitigkeit.
Nach 2% Stunden lag der Frosch vollstindig erschlafft, ohne jede Bewegung.
Kneipen, Stechen riefen keine Zuckungen melir hervor. Der Nerv. ischiadicus,
golvanisch gereizt,- veranlasste keine Muskelzuckungen mehr, die auch spontan nicht
entstanden. ) -

Das Riickenmark war mit dunklem Blate Gberfillt in dem unteren Theile,

namentlich war die Arferia centralis reichlich angefiillt; der obere Theil des Riicken-
markes normal. — Das Herz schlégt noch 4} Stunden, nachdem das Narcotin unter
die Haut gebracht war, und hat eine dunkelrothe Farbung. Ueberfillt mit dunklem
Blute waren auch das Gehirn und die Gefisse an den Gliedmaassen. Das Lymph-
* herz hatte schon lingst zu klopfen aufgehért. ’
Zweiter Versuch. Am 30. September 1861 wurde einem mittelgrossen
" Frosche § Gr. Narcotin unter die Haut des Rickens geschoben, 10 Minuten nach
der Einfiihirung des Narcotins “sass der Frosch ruhig, athmete aber beschleunigt
und kurz, -

30 Minuten spiter, wo ein mit Thebain zu gleicher Zeit vergifteter Frosch
schon sehr emplindlich war, hatte die Empfindung nicht allein nicht zugenommen,
sondern schien abgenommen zu haben. Im-Vergleich zu dem Frosch unter der
Thebainwirkung war der mit Narcotin vergiftete fast empfindungslos. Kneipen und
Stechen bewirken keine Zuckungen noch sonstige Bewegung.

60 Minuten spiiter schien die Empfindungslosigkeit bei beschleunigtem Athmen
etwas zugenommen zu haben; die Membrana nictitans war halb dber die Augen
gezogen, so dass das Thier wie schlafend dasass.

t Stunde 50 Minuten erschien der Frosch gegen Stechen und Eneipen fast
ganz empfindungslos. )

62 Stunden hatte sich der Frosch aus seiner Betiubung wieder erholt, zeigt
sich. gegen Kaneipen und Stechen empfindlich und macht starke freiwillige Bewe-
gungen, das Athmen ist noch sehr beschleunigt. :

Noch 4 Stunden spiter war die Bewegung und Empfindung fast wieder normal.
Kuneipen, Stechen regten diese an. .

20 Stunden spiter hatte sich das Thier von der Vergiftung vollstindig erholt.

Ein dritter im vorangehenden Winter angesteliter. Versuch, in dem cinem
Frosche § Gr. Narcotin' unter die Haut geschoben wurde, zeigte nach 2 Stunden
vollstindige Betiubung; die Krimpfe aber wurden nur in einzelnen sparsamen Muskel-
zuckungen beobachtet. Im TUebrigen verhielt sich der Verlauf der Narcotisirung
wie in den voranstelienden Versuchen. Das Herz blieb bei seiner normalen Bewe-
gung selbst noch lange Zeit nach dem Aufhéren des Athmens,

Es geht aus diesen Versuchen hervor, dass die todtliche Wir-
kung des Narcotins bei Frischen von einer Gabe abhiingt, welche
gegen 1 Gr. betriigt. In Versuch 2 erholte sich das Thier, indem

nur § Gr. gegeben war, in Versuch 1 erfolgte der Tod, wo 1 Gr.
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beigebracht war. — Es ist das Nareotin vorziiglich wirksam auf
die Verminderung der Empfindung, und anfangs nur in geringem
Maasse erregend fiir die Bewegung. Es entstanden einige Krdmpfe,
wihrend die Bewegung etwas erhtihet auf kurze Zeit war, dann
aber dauernd vermindert erschien. Es scheint, dass die Empfing-
lichkeit der Nerven fiir den elekirischen Reiz dauernd vermindert
wird. — Ein betiubungsartiger Zustand, welcher wihrend der
ganzen Wirkungszeit vorherrschend war, beweist, dass auch das
Gehirn selbst in seiner Ewpfindungsthitigkeit sehr beeintrich-
tigt war. Die Empfindlichkeit des Auges schien vermindert und
ein schlaffsiichtiger Zustand vorherrschend. Abstumpfung der Em-
pfindung und Betiobung sind die vorherrschenden Zufdlle in der
Symptomenreihe der Narcotinvergiftung, welche sich hiedurch in
ihrer Wirkung von jener des Morphiums, Codeins und Thebains
unterscheidet, bei denen Krampf und erhShete Empfindlichkeit in
der Symptomengruppe vorherrschend sind. Die ersten Versuche
iiber die Wirkung des Narcotins haben- Magendie und Orfila
(Toxic. générale, Vol. 1L p. 70) angestellt. Orfila fand, dass es
in den Magen eingefiihrt, bestindig von Hunden ausgebrochen ward.
Ward nach der Einfilhrung die Speiserdhre unterbunden, so starb
das Thier in 2, 3—4 Tagen unter Erscheinungen von Mattigkeit
und miihsamem Athmen. FEin Gr. in die Venen eingefiihrt, hat die
Wirkung wie 8 Gr., welche man in den Magen brachte. Orfila
gab das Nareotin in Olivendl und bemerkt, dass das im festen Zu-
stand gegebene keine Wirkung habe. — Diese Angabe wird durch
meine Versuche widerlegt, indem in ihnen allein im festen Zu-
stande das Narcotin unter die Haut der Frosche gebracht war.
Magendie (bei Orfila a. a. 0. S. 86) fand, dass das Narcotin
einen Zustand des Triumens, verbunden mit Convulsionen verur-
_sache. Die Hunde lagen still, ausser wenn sie von Convulsionen
afficirt wurden, und schienen zu sehlafen und zu iriumen, dabei
waren sie sehr munter fiir Hussere Gegenstinde und befanden sich
sogar in einem Zustand acuter Irritabilitit. Er meint dann, dass
diese Zufille eine schlimmere Form der Wirkungen beim Menschen
ausdriickten.

Dabei fehlt es nicht an Aerzten und Schrifistellern, welche
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das Narcotin als ganz wirkungslos erachten. So bemerkt Bern-
hardi (Hecker’s Arzneimittellehre, herausg. in B. 4. Ausgabe.
Thl. 1.. 1838. 8. 522): ,Man darf wohl annehmen, dass dieser
Stoff (das Narcotin) .weit unkriftiger als das Morphium sei und
kaum zu den narcotischen Miiteln gezihlt werden konne.“

Indess hat es doch nicht an Aerzten gefehlt, welche das Nar-
cotin, welches untey den Opiumbasen zuerst (1803) entdeckt ward,
in Krankheiten anwendeten. Roots benuizie dasselbe zu 4—6 Gr.
in verdiinnter Schwefelsiure gegen Wechselfieber, alle 6 Stunden
gegeben, und des Morgens 15 Gr. Rhabarber und 15 Gr. Calomel
gereicht. -~ Osterlen bemerkt, dass Stewart und O’Shangh-
nessy das salzsaure und schwefelsaure Narcotin bei Nervenkrank-
heiten, namentlich Neuralgien, Krimpfen, Rheumatismen und Wech-
selfieber angewendet haben und zwar mit Erfolg. Nach den von
" mir erhaltenen Wirkungen darf man nicht bezweifeln, dass es in
- Bekdmpfung abnormer Empfindlichkeit und in Reflexkrimpfen ein
Heilmittel sein kann. ‘

Meconin.

Aus C,, H N, bestehend, wurde 1832 von Couerbe im
Opium entdeckt. Man erhtllt es aus der Masse, aus welcher das
Narcotin herauskrystallisirt ist, durch Abdampfen und Ausziehen
des Riickstandes mit Aether, und nachdem der Aether verdampft
ist, durch Ausziehung des Riickstandes mit Wasser. Es erscheint
in perlmutterglinzenden, halbdurehsichiigen, feineren Nadeln, die
" unter dem Mikroskop als sechsseitige Prismen sich darstellen. Es
hat einen scharfen Nachgeschmack, schmilzt bei 90,5° erstarrt bei
75° und wird bei 175° unveréindert iiberdestillivt. Es 10st sich in
heissem, schwer in kaltem Wasser, und lost sich in Weingeist und
Aether. Schwefelsiure bewirkt in der Ldsung eine dunkelgraue
Firbung. — Das zu dem Versuche benutzte verdanke ich der Giite
des Herrn Merck in Darmstadt. Es war besonders rein und schin
krystallisirt.

Am 29. October \;'ul'de einem missig grossen Frosche 3 Gr. Meconin unter

die Haut des Rickens geschoben. 25 Minuten wurde das Athmen sichtlich haa-
figer und schueller, namentlich so weit es an der Bewegung der Bauchmuskeln
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bemerkt wurde. 45 Minuten spiter lebhafte Unrube, doch nirgends eine erhohte
Empfindlichkeit. — 4 Stunden nach dem Einfiihren des Meconins, wibrend_welcher
Zeit das Thier betdubt und ohne Bewegung auf derselben Stelle gesessen und keine
erhohete Empfindlichkeit sich gezeigt haite, erschien der untere Theil des Riickens
etwas empfindlicher, und bei der Beribrung trat ein<~leiser Zitterkrampf in dem
Fuss und Schenkel der hinteren Gliedmaassen ein, doch nur noch einmal pach
der ersten Berihrung. Eine mehrfache Berihrung nach einander hatte dieses
nicht zur Folge. Nur wenn man } Stunde gewartet hatte, gewihrte die erste Be-
ribrung eine etwas gesteigerte Empfindlichkeit und einen gelinden Zitterkrampf in
den unteren Theilen der hinteren Gliedmaassen. Sonst sass das Thier betdubt
ohne sichtliche Athembewegung. Diese Bewegungen und Empfindlichkeitsiusse-
rungen wurden von Viertelstunde zu Viertelstunde geringer. 6 Stundeén nach der
Einfibrung des Meconin wurde noch einmal diese Erscheinung schwach beobachtet
und danp lag der Frosch erschlafft wie todt. Er war es wirklich.

1 Stunde nachher klopfte und bewegte sich das Herz noch unverdndert als
wiire der Frosch in kraftiger Bewegung und Athmungsthitigkeit, ganz #hnlich als
dieses bei dem Coniin beobachtet wird. Mit der Vergiftung durch dieses Mittel
hatte die Wirkung des Meconin die meiste Aehnlichkeit.

Der ganze Verlauf dieser Vergifiung zeigte eine ungemein ent-
wickelte Abstumpfung der Empfindung, und verhielt sich mehr wie
die Einwirkung eines Kohlenhydrats, welche das Meconin auch in
der That ist.

Meconsdure.

Meconsdure, von Serturner enideckt = G, H,N,, wurde von
Robiquet niher untersucht. Sie findet sich nur im Opium theils
frei, theils an seine Basen gebunden, Man gewinnt sie, indem
man die Kalksalze durch Salzsdure zersetzt. Sie krystallisirt in
" weissen durchsichiigen Schuppen, schmeckt sauer, kiiblend, und
hintennach unangenehm bitter. Sie 10st sich in 4 pCt. Wasser,
bei 100—120° Wirme verliert sie Krystallwasser und wird weiss
undurchsichtig, ohne sich zu veriindern. Eisenoxydsalze firben sie
tief roth. Bei trockener Destillation entsteht die Pyromeconsiure.

Erster Versuch. Am 24 Juli wurde um 4 Ubr 20 Minuten einem mittel-
grossen Frosche 1% Gr. Meconsiure unter die Oberhaut des rechten Schenkels ge-
schoben, Um 4 Uhr 35 Minuten anhaltendes beschleunigtes Athmen, besonders
an ‘den Bauchmuskeln bemerkbar. Das Lymphherz pulsirte noch "deutlich. Um
5 Uhr 15 Minuten wurden die Bewegungen schwiicher, fast kriechend. Der rechte
Oberschenkel lahmt und wird mehr und mehr steif, zuletzt krampfhaft ausgestreckt.
Dieser Zustand dauerte bis um 7 Uhr, wo der Frosch anfing sich zu erholen.
Am. anderén Morgen fand man.ihn im Wasser todt.
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Zweiter Versuch. Einem missig grossen Frosche wurde um 4 Uhr 28 Mi-
nuten etwa 4 Gr. Meconsdure beigebracht. Um 4 Ubr 35 Minuten begann das
Athmen mehr beschleunigt zu werden, wie man an den hiufigen und kurz abge-
stossenen Bewegungen der Bauchmuskeln beobachten konnte. Um 5 Ubr 10 Mi-
nuten wurde die Bewegung, besonders jene des Schenkels, an welchem die Mecon-
siure eingefiihrt war, schwiicher., "Die Schenkel wurden weniger kriftig angezogen
und der Frosch blieb auf den vorderen Beinen liegen und bald wurde der ver-
wundete und vergiftete Schenkel nicht mehr angezogen. Die Pulsation des Lymph-
herzens war weniger deutlich (5 Uhr 20 Minuten) und der Schenkel erschien fast
geldhmt. Er bleibt auf dem Riicken liegen. Doch erfolgt auf Kneipen und Stechen
noch eine gewisse Bewegung. Um 5 Ubr 32 Minuten ist der verwundete Schenkel
steif und fest, krampfhaft ausgestreckt, wihrend der unverletzte sich schlaf und
beweglich erhielt. Das Lympbherz der Seite, an welcher die Meconsiure- nicht
eingefiihrt war, schligt fort, wilhrend jenes der anderen vergilteten Seite zu schlagen
aufhért, Um 5 Ubr 50 Minuten war der verwundete Schenkel ganz steif und
unbeweglich (Starrkrampf), der andere dagegen schlaff und beweglich.

Um 6 Uhr einige allgemeine Krimpfe und dann der Tod.

Die Umgebung der Wande ist fahl gelb; das Herz schldgt fort; ebense das
Lymphherz der Seite, an welcher das Gift nicht eingefiihrt war. Die Reizbarkeit
des Nerven, seine Empfindlichkeit gegen den elektrischen Draht ist ganz erloschen.
Das Blut war ausserordentlich dunkel und die Blutgefisse ziemlich angefiillt. Am
Riickenmark und Gehirn- nichts Auffallendes zu bemerken,

Dritter und vierter Versuch, wo nur } Gr. eingefiihrt wurde, zeigten
sich keine Symptome der Wirkung dieses Mittels, Die Frosche blieben am Leben.

Finfter Versuch. Um in der Art, in dem Aunftreten und in der Andauer
der Erscheinungeri der Wirkung der Meconsiure einen Vergleich zu heben, wurde
einem zweiten Frosche eine gleiche Menge Codein beigebracht und zugleich beob-

- achtet am 23. August 1861. 7 Minuten nach der Einfihrung der Séure auf dem
Riicken in der Nihe der Schenkel ist das Athmen heschleunigt, kurz. 10 Minaten
spiter noch mehr beschleunigt, deutliches Bauchathmen. 40 Minuten darnach Zucken
mit dem Kopfe, die Empfindlichkeit etwas gesteigert, indem die‘Berﬁhruhg unge-
wihnlich unruhig macht. 14 Stunden nach der Einfilhrung Kraftlosigheit der'
Glieder, die ihn nicht mehr tragen, weshalb der Frosch auf dem Bauch liegt. Das
Athmen weniger kriftig, langsam. In den unteren Gliedern Streckkrimpfe, beson-
ders wenn das Thier umgedreht wird. Dieser Krampf ist viel schwicher und
schneller nachiassend als bei dem Codeinfrosch, auch ist die Empfindlichkeit nicht
so gesteigert. Die Empfindlichkeit nimmt hald ab, Der Krampf hat aunfgehsrt wie
das Athmen, und das Thier liegt wie todt, was es auch war. Bei dem ‘mit Codein
vergifteten Frosch waren alle Zuofille noch in stiirkster Entwicklung vorhanden, als
der mit Meconsiure vergiftete keine Husserlichen Lebenszeichen mehr wahrnebmen
liess. " Bei dem Aufschneiden der Brust fand man das Herz, welches dunkelblau
war, noch schlagend. Bei Durchschneidung des Nervus ischiadicus erfolgte keine
Zuckung; ebenso hatte der elektrische Reiz auf diesen Nerven keine Muskelkrimpfe
mébr zur Folge. ’ »
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Ueber die Wirkung der Meconsiiure sind seit ihrer ersten An-
wendung durch ihren Entdecker Serturner sehr verschiedenartigen
Erfolg in ‘Bezug auf ihre Wirkung bietende Beobachtungen bekannt
geworden. Serturner selbst hatte sie anfinglich als ein ziemlich
unschidliches Mittel angeseben (Gilbert’s Annalen der Physik,
1817, Stiick 10, S. 183). — Spiiter dagegen (vgl. Pfaff, Arznei-
mittellehre, Bd. 6.) sah er sie als ein sehr heftiges Gift an, welches
den wohlthitigen Wirkungen des Morphiums sogar entgegen sei, und
sie vernichten konne. Ein Paar Versuche an einem Mopshunde
hiitten ihm dieses ergeben. Indess bemerkt schon Pfaff, dass er
nichts von dieser schlimmen Wirkung sehe in den von Serturner
angegebelien Symptomen. Serturner hatfe nimlich auf Anwen-
dung der Meconsaure Brustbeklemmung, Hinfilligkeit, Schwiche
und halbe Libmung der hinteren Glieder bemerkt. Die Versuche
von Stmmering (Schweiggei"s neues Journal fiir Chemie und
Physik, Bd.23. S.31) hatten diese Angaben von Serturner keines-
wegs bestitigt. — Er hatte einem Hunde zuersi 4 Gr. krystalli-
sirte Meconsiure gegeben, und als diese nichts wirkie, noch fer-
nere 4 Gr., somit im Ganzen 8 Gr. gereicht, ohne dass der Hund
irgend welche Zufille gezeigt hatte. Spiiter (einige Tage darauf)
hatte er demselben Hund 10 Gr. krystallisirte Meconsdure gereicht,
ohne irgend welche Zufille dadurch erregt zu haben.

Serturner a. a. 0. hatte ein meconsaures Natron dargestdlt
und dieses als ganz besonders giftig erkannt. Sémmering hatte
10 Gr. Meconsiure durch Natron gesittigt und dieses Salz in
Wasser aufgelost, einem 6 Monate alien Hunde, der den Tag iiber .
nichts gefressen hatte, dargereicht. Es wurde hierauf auch nieht
das Geringsie an dem Hunde bemerki. S6mmering schloss hier-
aus, dass sie wenigstens nicht ein so starkes Gifi sei, als Ser-
turner zuletzt angegeben.

Seit diesen Versuchen hat man nicht in umfassender Weise
zu priifen gesuchi, ob und welche Wirkung die Meconsiure habe,
woher es denn gekommen ist, dass einige sie fiir ein fiirchterliches
Gift, andere sie dagegen als ganz ungiftig und wirkungslos erachtet
haben. Jetzt, wo man diese Siure in recht guten Priparaten und
rein erhslten kann, schien es mir von einiger Wichtigkeit, in neu-
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angestellien Versuchen zu erfahren, nach welcher Seite hin die
Wabrheit neige. Aus obigen Versuchen ergiebi sich, dass diese
Sdure keineswegs ein heftig wirkendes Gift ist, aber ebenso ist
es ausser Zweifel, dass sie nicht obne alle Wirkung ist. — Die
errcgende Wirkung auf Empfindung und Bewegung, welche bei den
meisten Opiumbasen so hervoriretend ist, steht in allen Fillen, in
denen die Meconsiure bei Froschen wirkte, zuriick, und tritt erst
gegen Ende der Vergiftung als starker, sehr ortlich umgrenzter toni-
scher Muskelkrampf auf, dagegen war die Abstumpfung vorherrschend.

Es tritt die Wirkung der Meconsdure sehr langsain ein, und
nur wenn sie in grosseren Gaben angewendet wird. -— Es hat die
Wirkung dieser Sdure Aehnlichkeit mit der Wirkung der Glyco-
cholsiiure, die auch lange Zeit hindurch einen Grtlichen Krampf da
hervorruft, wo sie angewendet wird. Erst spiiter entstehen bei
dieser die allgemeinen Krimpfe und die gesteigerte Empfindlichkeit.

Kleinere Gaben, ‘% Gr. z. B., haben gar keine Wirkung, die
in Zufillen sichtlich wird, bei Froschen; aber in grosseren Gaben
fehlt die Wirkung nie, und erscheint durchgehends als Betdubung
und Krampf. : ’

Die Sture kann in dieser Weise den Frioschen auch iddtlich
werden. Wir erfubren dies in einem Falle, der oben nicht an-
.gefiihrt ist. — Von einer heftigen giftigen Wirkung aber, wie sie
Serturner angiebt, ist in meinen Versuchen nichts zu sehen ge-
wesen.

Allgemeine Bemerkungen.

1) Uebersieht man die Wirkungen der hier aufgefiihrten neuen
wesentlichsten Bestandtheile des Opiums, so fillt sogleich auf, dass
fiinf neben erhoheter Empfindlichkeit heftige Krimpfe, sogar Starr-
krimpfe erregen, das Morphium, Porphyroxin, Codein, Narcein und
Thebain, drei dagegen nur in geringem Maasse Krampf und er-
hihete Empﬁndli‘chkeit erregen, dagegen bald eintretende Empfin-
dungslosigkeit und Abstumpfung herbeifiibren, das Meconin, Nar-
colin und die Meconsiure. Das Porphyroxin und Papaverin zeichnen
sich aus durch die ungemeine Steigerung der Empfindlichkeit, die
selbst gegen den Krampf noch hervorsteht.
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In der Erregung der Krimpfe steht das Thebain allen voran.
Sie sind sehr heftig, heftiger als die des Morphiums und Codeins
und dauern viel Linger als diese. Der durch Thebain vergiftete
Frosch lag noch nach 24 Stunden im Krampf. Eine so lange an-
dduernde Wirkungszeit haben weder Codein noch Morphium ge-
boten. Bei diesen erfolgt. der Tod frither und hebt den Krampf
auf, oder die Wirkung wird allmilig schwiicher und ist nach einigen
Stunden verschwunden, wenn das Thier am Leben bleibt. Man
kann den Grund hiervon nur in der bei beiderlei Stoffen verschie-
denartig sich gestaltenden Empfindung erkennen. Die Empfindung
ist bei dem Morphium wie bei dem Codein ungemein stark er-
hohet, und wird dadurch offenbar eine Ursache der beschleunigten
Erschiipfung der Thitigkeit, welche ‘dann einen schnelleren Tod
oder ein schnelleres Ende der Wirkung dieser Stoffe herbeifiihrt:

Das Thebain steigert die Empfindlichkeit nicht in dem Maasse,
wie solches von dem Codein und Morphium geschieht, die Er-
sehopfung erfolgt daher nicht so rasch, und die ganze Vergiftung
oder Wirkung verlduft langsamer.

Das Narcotin bildet in seiner Wirkung gewissermassen ein
umgekehrtes Thebain. Wie bei diesem die Krimpfe vorherrschen,
und die Empfindung weniger verindert ist, so verursacht es sehr
bald nach einer kurzen Zeit andauernder, wenig erhgheter Empfind-.
lichkeit und einigem Zucken, sehr rasch Empfindungslosigkeit und
Lihmung. Alle Versuche ergeben dieses iihereinstimmend, Wie
es scheint, schwindet bei ihm die Kraft der willkiirlichen Bewe-
gungsorgane vorzugsweise, die Frosche lagen bald giénzlich er-
schlafft und die Glieder ginzlich empfindungs- und bewegungslos.

Die Meconsdure hat eine ganz #hnliche Wirkung: rasch vor-
iibergehenden Krampf, -welcher vorztiglich in dem Schenkel sich
entwickelte, an welchem die Meconsdure eingefihrt wurde, und
ebenso nach kaum bemerkbar gewordener erhtheter Empfindlich-
keit sogleich eintretende Abstumpfung, und dann folgende Erscho-
pfung aller Theile. Doch erholi sich der Frosch ven der Vergifting
mit Meconsiiure unter allen Opiumbestandtheilen noch am ersten.
Es bedarf doppelt so viel Meconsture als Morphium, um die Wir-
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- kung bei dem Thiere zu erregen und zu tddten. Resorbirt wird
es-noch langsamer.

2) Die Erscheinungen abnormer Empfindung und Bewegung
entstehen vorzugsweise durch die Bestandtheile des Opiums, welche
durch die Resorption in den Krejslauf anfgenommen und den ver-
schiedenen Nerventerritorien zugefiihrt sind.

Es trat bei der Wirkung des Morphiums auch etwas spiter
Krampf ein in dem Schenkel, dessen Nerv durchschniiten war, aber
trotz allen Kneipens und Stechens an diesem Schenkel wurde kein
Reflex erregt, withrend Kneipen und Stechen an dem unverletzten
Schenkel wihrend der Wirkung des Morphiums sogleich Krampf
zur Folge hatte. Aebnliches ergab ein Versuch mit Codein und The-
bain. Es geht hieraus hervor, dass in der Reihe der Krampferschei-
nungen dieser Basen ein doppelter Krampf zuniichst unterschieden
werden muss. Einer, welcher als Reflexkrampf die Folge der un-
gemein crhoheten Empfindlichkeil ist. Er entsteht fast sobald als
die Emp‘ﬁndlicﬁkeit erhohet ist, oder bald nachher. Jede Reizung
der Haut, besonders der Zehen, Vorder- und Hinterfussflichen fibrt
ihn sogleich herbei. Der andere, der so genannte peripherische
Muskelkrampf, entsteht durch das in die Blutmenge aufgenommene
und jedem cinzelnen Theil und Muskel der Peripherie zugefiihrie
Gift. Er besteht an Schenkeln, deren Nerven durchschnitten sind,
und ausser ‘der Zeit, in welcher der Reflexkrampf aufgehort oder
betrichtlich nachgelassen hat. Dieser peripherische, auf direkte
Zufithrung der Opiumbasen zu den einzelnen Theilen und Muskeln
beruhende Krampf muss aus den einzelnen peripherischen Muskeln
selbst hervorgehen, welche eine ortliche Reizung durch die Opium-
basen erleiden. Ob hier der Krampf entsteht, dass die Enden der
Nerven, welche sich in den Muskeln verbreiten, gereizt werden,
und in Folge dessen den Muskel zur krampfhaften Zusammenzie-
hung veranlassen, lisst sich schwer entscheiden, da man aus ejinem
Muskel wohl nicht alle Nervenenden wird entfernen konnen und
eine Durchschneidung des Haupinerven, welcher zu den Muskeln
geht, wohl den Einfluss des Riickenmarks auf das Glied, zu dem
"der durchschnitiene Nerv gehort, unterbricht, aber das Ertddten
des Nerven unterhalb der durchsehnittenen Stelle nicht sogleich,
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sondern erst im Verlauf mehrerer Stunden, Tage zur Folge hat.
Wenn man also den Nerven unmittelbar vor der Einfilhrung des
Giftes durchschneidet, so kann das aufgesogene Gift recht gut noeh
den Nerven reizen und ihn zur Zusammenziehung seines Muskels ver-
anlassen, den er versorgt. Es kann aber auch der Muskel durch
das aufgesogene und in ihn aufgenommene Gift zur Zusammen-
ziehung der Muskelfasern veranlasst werden. Aehnlich wie man
dieses sieht bei Veratrinvergiftungen, welche sich in Folge zahl-
reicher Muskelfasern-Zusammenziehungen, welche ein wellenfor-
miges Spiel bilden, sich allmilig erschtpfen, nachdem der Nerv
bereits reizlos geworden ist. Wenn man aber bedenkt, dass der
Muskel bei direkter Anwendung des elekirischen Drahtes nicht mehr
zuckt, wenigstens gewshnlich nicht mehr, wenn die Reizbarkeit
des Nerven erloschen ist, so kann auch das erstere, niimlich dass
der Muskel nicht mehr zuckt, wenn der Nerv reizunfihig geworden
ist, der Fall sein. ‘ y
Ein dritter Krampf tritt in der Peripherie ein, wenn die Cen-
tralstellen des Gehirnes und des Rickenmarks durch das aufge-
sogene Gift gereizt werden. Es scheint, dass diese Erregung des
Krampfes, welche sich in so vielen Krankheiten, namentlich in
Formen von sich ausbildender Epilepsie nachweisen lidsst, dann sich
in der Reihe der Vergiftungskrimpfe einstellt, wenn der Krampf
in unteren und oberen Gliedmaassen zugleich in den Anfillen ein-
tritt und eine sichtliche Veriinderang der Pupille der Thiere stati-
findet. Solche sponian eintretende Anfille trefen bei der Mor-
phiumwirkung, wie bei jener des Codeins und Thebains ein. Die
Reihe der Zufille ist hiufig durch solche allgemeine Kriimpfe aus-
gezeichnet; indem der ganze Krampfzustand sichtlicher zeitweise
hervortritt.  Doch lisst sich in der Reihe der Zufille, welche die
Opiumbasen bewirken, der Eintritt dieser Krimpfe weniger deut-
lich nachweisen, als dieses in den dhnlichen Zufilien bei den Ver-
giftungen mit Blausiure, Strychnin u. s. w. der Fall ist. Beim
Menschen ist der Eintritt eines Krampfes, der unmitielbar vom Ge-
hirn aus angeregt wurde, in Krankheiten sehr oft von mir beob-
achtet worden, bei Hirnnarben nach Apoplexie, wobei sich ein voll-
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stindiger epileptischér Zustand ausbildete, bei Hyperimie des Ge-
hirnes, welche bei Schwangeren Epilepsie veranlasste u. s. w.

Sind alle drei Krampfformen deutlich ausgeb‘ildet,‘ neben oder
nach einander n Thitigkeit, so erfolgt eine rasche Erschopfung der
Kraft und ein baldiger tddtlicher Ausgang, wenn dieselben nur
einige Zeil andauern.

~3) Dem Opium und allen seinen Basen und seiner Siiure ist
mehr als vielen anderen narcotischen Mitteln, welche vorzugsweisé
die organischen Gewebe lihmen, eigenthiimlich,‘\s’ehr raséh er-
schopfend auf die Nerven in allen Theilen zu wirken. Es zeigt
sich dieses darin, dass sogleich nach dem Aufhdren. der Muskel-
heweéungen, wie sie ‘dey Krampf bedingl, kein electrischer Reiz
mehr im Stande ist, durch seine Einwirkung auf die Nerven irgend
welehe Muskelzuckungen hervorzubringen. Ich fand diese Eigen-
schaft in gleicher Weise, wie bei der Wirkung des Opiums, so
auch bei der seiner Basen und seiner Siuren. In #hmlicher Weise
habe ich dieses nur bei der Vergiftung mit Coniin gefunden. Es
ist diese Erscheinung der sobald und so vollstindig erloschenden
Nerven- und Muskel-Reizbarkeit ein Anhalispunkt fiir die in den
Opium-Vergiftungen siets wiederkehrende Erscheinung, dass, wenn
einmal die Lihmung der Glieder erfolgt ist, was gewdnnlich der
Fall ist, wenn der Schiaf ecingetreten, eine Wiederbelebung der
Bewegung und Empfindung- und somit die Lebensrettung selten
gelingt, vielleicht gar nichi beobachtet ist, wenigstens ist dieses in
Fillen von Opinm-Vergiftung bei Menschen nicht beobachiet worden.

.4) Man ist nach und nach gewohnt worden, dem Morphium
alle wesentlichen Wirkungen des Opiums beizulegen. Christison,
die Gifte, Uebersetzung, Weimar 1829, S. 747 sagt: ,Die Wirkung
des Morphiums ist so ziemlich die des Opiums, nur energischer®;
ferner ,,Auf den Menschen wirkt das Morphium wie Opium; es er-
zeugt Schlafsueht®. Doch fand Orfila bei einem Studirenden, der
22 Gr. Morph. acet. verschluckt halte, vollstindigen Trismus. —
Allgemein wird Zucken in der Haut als Erscheinung angegeben.
Mit Recht sagt dagegen Oesterlen, Handbuch der Arzneimittel-
lehre, 7. Ausgabe, 1861. S. 496: Das Morphium wirkt dem Opium
fihnliech und erregt,' innerlich gebraucht, in grossen Gaben viel
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leichter Uebelkeit, Erbrechen, Durchfall, Convalsionen, Streckkrampf
wie Blausiiure und Strychnin; Schlummersuchl und nicht den ru-
higen Schlaf, wie Opium.

Es geht aus den obigen Versuchen hervor, dass das Opium
viel rascher auf den thierischen Korper als das Morphium (ver-
gleiche die Versuche) wirkt, und die Empfindlichikeit und Reizbar-
keit unter dem Gebrauche und der Wirkung des Opiums rascher
- abnimmt, als unter. der des Morphiums. Besonders scheini das,
Sensorium commune weit mehr von der Wirkung des Opiums als-
-von der des Morphiums ergriffen zu werden. Die Frosche und die
Thiere lagen bald ganz stumpf unter dem Gebrauche und der Wir-
. kung des Opiums darnieder, was unter der Wirkung des Morphiums
nicht staltfand. Es scheint sogar der ganze Kopftheil mehr
bei der Wirkung des Opiums als bei der des Morphiums beein-
trichtigt zu werden. Die Abgestumpfheit war bei jenem offenbar
grisser, wiihrend bei diesem die Empfindlichkeit der Theile wihrend
der ganzen Wirkungsdauer vorzugsweise erhthet sich zeigte. Diese
mehr excitirende Eigenschaft, welche das Morphium besitzt, hat
sich auch in der Anwendung desselben bei Menschen recht deutlich
gezeigt. Es ist eine bekannte Sache, dass.eine deutliche Wirkung
hervorbringende Gabe des Morphiums leicht Uebelkeit und Erbrechen
hervorbringt. Ieh habe Kranke sehr reizbarer und aufgeregter
Art behandelt, béi denen diese Wirkungen in der Regel auftraten, »
sobald sie nur eine kleine Gabe Morphium, sei es in Pulver, Auf-
16sung oder Pillen genommen hatten. Auch mochte ich annehmen,
dass nach dem Morphium der Schiaf nicht so sicher und rasch
eintritt, dls nach dem Opium.

Es kommt vor, dass ein Kranker nach dem eingenommenen
Opium erbricht, allein das ist sehr sellen der Fall, und meistens
nur dann, wenn die unangenehme Bilterkeit, die so lange im hin-
teren Theil des Mondes noch geschmeckt wird, vorziiglich den
Rachen -reizt. )

Die %rztliche Praxis hat bei Gehirnkrankheiten, in denen das
Opium angezeigt war, weit mehr von dem Opium als von dem
Morphium Gebranch gemacht. In den versehiedenen Verhandlungen
der neueren Zeit iiber die Anwendung oder Nichi-Anwendung des
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Opiums in Irreseinsformen, ist stels mehr die Rede von dem Opium
in Substanz oder in allen Bestandtheilen, wie es in den Tincturen
oder im Extract. opii aquosum vorhanden ist, als von dem Mor-
phium und ich muss gestehen mit allem Rechi: denn es leistet
das Opium mehr in diesen Krankheiten als das Morphium. Dagegen
hat sich die Praxis gewdhnt in den neuralgischen Zustinden, in
den verschiedenen Umstimmungen des Gemeingefiihls an der Peri-
pherie unseres Organismus weit mehr von dem Morphium als von
dem Opium Gebrauch zu machen, Die obigen Versuche lehren,
dass diese Praxis vo]lstindig berechtigi ist. Die hervorragende ge-
steigerte Empfindlichkeit, die allgemeinen Kriimpfe in langer Dauer
zeigen, dass das Morphium auf die peripherischen Theile eine vor-
wiegende, umstimmende Thiitigkeit besitzt; freilich erscheint dieselbe
mehr aufregend und erhBhend fiir die letziere als beim Opium,
dem bald in seiner Wirkung eine gewisse Abgestumpftheit folgt.
Die beiden Stoffe, das Narcotinum und die Meconsdure, welche
eine sehr betrichiliche, und das erstere eine vorwiegende abstum-
plende Wirkung besitzt, sind es wohl vorzugsweise, welchen das
Opium die vom Morphium so verschiedene Wirkung verdankt. —
Die raschere Wirkung des Opiums vor dem des Morphiums kann
man nur herleiten von der Wirkung aller Bestandiheile, welche das
Opium enthiilt zu glelcher Zeit, und vomn der schnelleren Loslich=
keit dieser Bestandtheile, wenn sie zusammen sind, als einzeln
fiir sich. Wenigstens wird vom Opium viel rascher resorbirt, als
vom Morphium, Codein und Thebain, denn das- Zustandekommen
der Wirkung aller dieser Stoffe auf den Organismus bedarf einer
viel lingeren Zeit der Berithrung der organischen Flichen, als das
Zustandekommen der Wirkung des Opiums.

5) Nach der Praxis unserer Tage sollie man annehmen, dass
das Morphium der alleinige wirksame und das Opium ganz er-
seizende Bestandtheil des Opiums sei, Die obigen Versuchie ergeben,
dass das Codein ebenso wirksam ist als das Morphium, und dass
das Thebain ihm nahe kommt, die librigen Bestandiheile wirken
zwar anders, haben ‘aber doch eine sehr bestimmte narcotische
Wirksamkeit. Es kann sogar die Wirkung des Narcotins und
- der Meconsiure durch das Morphium nichi erseizt werden. Es ist
Archiv {. pathol. Anat, Bd. XXVL Hii. 3 u. 4. 17
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auch, ohne den experimentellen Nachweis {iber die Wirkung der
verschiedenen Bestandtheile, wie er oben gegeben ist, gekannt zu
haben, schon von praktischer Seite der Nachweis versucht worden,
dass die librigen Bestandtheile des Opiums theils so wirksam wie
das Opium seien, theils eine ganz besondere Wirksamkekt hitten.
Bernhardi (Hecker’s Arzneimittellehre, herausgegeben von Bern-
hardi, Bd. L. S.519, hat schon die hiehergehtrigen Erfahrungen
von Orfila, Bally und anderen beigebracht, in denen er auch
anzuerkennen scheint, dass alle Bestandtheile des Opiums wirksam,
und manche in verschiedener Richiung wirksam sind und fihrt dann
fort: ,Nach Bally ist es, das Morphium, bloss in kleinen Gaben, z. B.
zu 4 Gr., einschlifernd; in grosseren erregt es Uebelkeit, Erbrechen,
stort die Verdauung, hinterlisst fast immer Verstopfung, wofern
sein Gebrauch nicht forigesetzt wird; denn in diesem Falle eni-
steht zuweilen Diarrhoe; es veranlasst gewthnlich bei Mannsper-
sonen eine mehr oder weniger vollstindige Ischurie, und bei anderen
Geschblechtern Flecken in ' der Haut. Auf das Gehirn kann es so
néchtheilig wie Opium wirken, Schlaflosigkeit, Schwindel, Kopfweh,
furchtbare Triume hervorbringen. Seine Wirkungen scheinen sich
von denen des Opiums hauptséchlich dadurch zu unterscheiden,
dass es, die Hautausschlige ausgenommen, weder Hitze noch Auf-
treibung der Haut, noch Schweiss, noch verstirkten Herzschlag,
noch vermehrten Andrang des Bluies nach der Peripherie bewirkt.
Eben dieser Mangel an Schweiss scheint aber zur Folge zu haben,
dass ein so leichter Durchfall entsteht. Wegen{ dieser Eigenschaften
mbehte das Morphinm auch gegen Wechselfieber, nicht so viel leisten
als Opium.* .

2 Nach den mitgetheilten Versuchen solite. man das Morphium
mehr fir ein die Gehirn- und Nerven-Ernéibrung hebendes Mittel
halten, dagegen das Narcolin mehr als ein die Empfindung und
Bewegung rasch herabselzendes. In jenen Fillen, in denen die
Anzeige fir diese Wirkung dringend wire, sollte man fiir solche
Priparate sorgen, in denen die Narcotine vorherrschend wire. Bis
jetzt besitzen wir der Art nur eines, welches die sogenannien
sehwarzen Trepfen (black drops) sind, die man in Nordamerika
und England gebraucht. Nach Porter werden sie bereitel:



256

Rep. Opii puri uneias quatuor,
Acid. citric. crystallisét. uncias duas,
tere in mortario lapideo, sensim addendo, aquae
destillatae fervidae uncias sedecim.
Macera per viginti quatuor horas et cola. Die
Gabe ist wie bei Opium.

In den Formeun von einfacher Reizbarkeitserhthung des Ge-
hirnes, und auch in jenen, welche mit Venenerweiterung und vengser
Beschaffenheit des Blutes in Verbindung steht, ist es hiufig genug
der Fall, dass das Morphium seine diese Reizbarkeit vermindernde
Wirkung versagl, DBesonders zeigt es sich sehr unbestindig in
den von solchen Hirnzustinden bedingten Fillen von Schlaflosig-
keit. Das Opium dagegen hat in ihnen eine viel sichere Wirk-
samkeit, und wird mit viel grosserem Erfolg gebraucht. Der Grund
liegt darin, dass das Narcotin in ihm wirksam ist,. welches bei der
Anwendung des einfachen Mohphiums fehlt. Es sollie daher in
solchen Fillen, in denen es auf eine Herabsetzupg der Empfind-
lichkeit mehr ankommt, das Narcotin vorzugsweise angewendet,
oder doch dem Opium ein Vorzug vor dem Morphium gegeben
werden. Das Morphium hat dagegen seine besondere Anwen-
dung bei Nervenleiden mit Muskelkraft- Abnahme, wie im Zitter-
kramp{ der Alten, in den convulsivischen Zufillen, welche im Ver-
lauf der Hypochondrie und des Fiebers vorkommen, und nur in
einzelnen Muskeln oder Muskelgruppen eintreten. . Magendie
wandle den Rest des Opiums,\ welcher- {ibrig bleibt, wenn das
Morphium entfernt ist, an und fand diesen Rest wenig wirksam.
Es scheint, dass Magendie nur eine Opiumsorte. diesen Versuchen
unterwarf. Es kann in der That der Fall sein, dass einzelne Opium-
sorten, welche vorzugsweise Morpbium enthalten, nur in geringerer
Menge die iibrigen Bestandiheile besiizen. Wihrend das Opium
10 pCt Morphium enthillt, kann es vielleicht 1 pCt. Codein oder
Thebain, oder ganz ohne die leizieren Substanzen vorhanden sein.
Wiirde man einem solchen Opium das Morphium entziehen, so
wiirde es allerdings in seiner Wirkung sehr schwach sein. Es
giebt aber noch andere Sorten, welche eine bei weitem grossere
Menge von Codein, Thebain, Narcolin w. s. w. enthalien, Diese

17 %
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wiirden nach Entfernung des Morphiums noch eine bestimmie Wir-
kung gewiihren. Bei solchem Verhalten der Sache kann aus den
Magendie’schen Versuchen keineswegs gefolgert werden, dass das
Opium iiberhaupt ohne das Morphium wenig wirksam, und die
iibrigen Bestandtheile des Opiums ausser dem Morphium keine oder
nur eine geringe Wirksamkeit beslissen. Man muss sich jetzt be-
mithen, da man weiss, dass nichi alle Bestandtheile des Opiums
dieselbe Wirksamkeit besitzen, ihrer Anwendung in Krankbeilen
einer speziellen Beobachiung zu unterwerfen. Vielleicht ergeben
sich daraus die Fiille, in denen man die eine oder die andere
Basis oder Siure, oder ihre Zusammensetzung in einer beslimmten
Indication anzuwenden befshigt werden wird. — Nach Bernhardi
a. a. 0. 8. 523 soll das Opiumextract ohne Narcotin in seiner
Kraft dem wisserigen Opiumextract gleich kommen, in manchen
Fillen vor diesem den Vorzug verdienen. ‘ '

6) Je nachdem ein gehaltreiches oder gehaltarmes Opium zur
Bereitung der Timcturen dieses angewendet wérden, ist auch die
Tinetur von verschiedenem Gehalt und Wirksamkeit. Es kann auch
ein schwicheres Priparat sich bilden, wenn der Weingeist zu viel
Wasser enthilt, der zur Tincturbildung benutzt wird, indem dieses
nicht so viel wirksame Bestandtheile 18st als jemer. — Eine auf-
fallendes Ergebniss bot sich mir dar in folgender Erscheinung.
Der hiesige pharmacologische Apparat bewahrt eine Opiumtinctur,
welche vor mehr als 14 Jahren bereitet ward, an einem ziemlich
warmen Orte. Die Tinctur ist ganz schwarz und dicklich geworden.
Sie ist noch einmal so kriiftig, ‘als die frisch bereitete, gelblich-
" praune Tinctur. Es kann- dieses begriindet sein darin, dass ein
gehaltreicheres Opium als gewdhnlich zur Darstellung jener Tinctor
verwendet ward, was sich freilich nicht mehr untersuchen lisst.
Es kann aber auch in einem anderen Grunde bedingt sein, ném-
lich in der Zersetzung des Alkohols. Es bildet sich in dieseni,
wie man bei der Aufbewahrung anatomischer Préparate lingst er-
fahren hat, Essigsiiure. Es ist bekannt, dass die mit Essigsiure
oder Citronensiure dargestelllen Priiparate des Opiums wirksamer
sind, ' '

7) Es ist ein langjihriger und auch jetzl noch nicht enischie-~
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dener Sireit gefiihrt ither die Beaniwortung der Frage, ob- das
Opium die thierische Thiitigkeit anrege, oder beruhige, herabdriicke.
Sieht man von den Verhandlungen ab, welche in den d#rztlichen
Schriften vorliegen, unter denen Brown’s Wahlspruch: Opium
mehercle non sedat, am weitesten bekannt ist, so ist in der #rzt-
lichen praktischen Thiitigkeit die Ansicht am meisten vorherrschend,
dass das Opium ein beruhigendes Mittel sei. Bei nervisen Auf-
regungen pﬂegi der Arzt am h#ufigsten, und oft auch zuerst an
das Opium zu denken. Es ergiebt sich aus den obigen Vérsughen
nicht minder als aus der reinen Krankenbeobachtung, dass das
Opium an sich nicht minder, als die einzelnen seiner Bestandtheile
zuerst reizen, in dem Sinne wie man physiko!ogische Reizung deuntet
(es regt die Bewegungsthitligkeit' bis zum Krampf an), und dann
folgt eine Abnahme der Bewegungsthiitigkeit bis zur Lihmung, eine
Retinbung, Beruhigung, eine Abstumpfung des Gemeingefiihls und
der Muskelreizbarkeit. Beim Opium als Gesamm#tmasse geht der
Zustand der Reizung bald voriiber, Aufregung und Krampf sind
nur kurze Zeit sichtbar, dann folgt sehr bald die Abstumpfung.
Alle obigen Versuche mit dem Opium ergaben dieses ohne Aus-
nahme. Man wird daher von dem Opium nicht anders, als von
einetn Mittel reden konnen, welches anfinglich aufrege und dann
beruhige. Die Aufregung erfolgt sichtlich, wenn man grosse Gaben
.giebt, die Abstumpfung und Beruhigung, so weit sie krankhafien
Ursprungs ist, ist deutlich auch dann wahrnehmbar, wenn man nur
kleine Gaben reicht.

Bestiindig dauert die Abstumpmng linger als die Aufregung,
die bei Darreichung des reinen Opiums in sehr kurzer Zeit vor-
ithergeht, 4-—1 Stunde dauert und dann die mehrstundlge Ab-
stumpfung zur Folge hat. .

Die Opiumbasen: Morphium, Codein, Narcein und Thebam sind
vorherrschend aufregend, die erhthete Empfindlichkeit, die Krimpfe
dauerten in den mitgetheilten Versuchen stunden- und tagelang,
dagegen war in den Versuchen, welche die Wirkung des Narcotins
und der Meconsiiure enthiillt haben, sichtlich, dass die Aufregung,
soweit sie in Krimpfen und erhtheter Empfindlichkeit bemerkbar
\war, sehr rasch, im Verhiliniss zu den obigen Basen in sehr kurzer
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Zeit voriiberging, und die Abstumpfung, Betiubung, Lihmung sehr
bald eintrat. :

Bemerkenswerth ist namentlich die Narcotine in Bezug auf die
Abstumpfung, welche sie erregt. Das Thebain, als die Base, welche
die heftigsten und am lingsten andauernden Kréimpfe erregt, bildet
in seiner Wirkung den vollstindigsten Gegensaiz zu dieser Wir-
kung der Narcoline.

Es enthélt das Opium zwei in der erkung, wenn auch in der-
selben Art sich #ussernde, doch in einiger Modification sich zeigende,
verschiedene Bestandtheile. Die einen regen vorziiglich auf, die an-
deren vermindern die Empfindlichkeit und die Bewegungsthitigkeit,
stumpfen ab und beruhigen vorzugsweise. Da nun das Opium nicht
immer gleiche Beslandtheile enthilt, sondern in dem Opium des einen
Jahres und der einen Gegend mehr Morphium, Codein, Thebain u. s. w.
enthalten sind, in den anderen mehr Narcotine, Meconsiure u.s. W.,
ja die Basen alle in hochst abweichender Menge in dem Opium
verschiedener .Gegend und Jahre vorhanden sind, so ergiebt sich
schon hieraus, dass eine gleiche Menge Opium™ nicht immer eine
gleiche Wirkung haben kann. — Es wird in der Zukunft neth-
wendig werden, Priparate zu bereiten, welche in bestimmten Mengen
die einzelnen Basen und Siure enthalten, um so Mittel zu erlangen,
von- denen man eine bestimmte chemische und organische Wir-
kung 2u erwarlen herechtigi ist. Unsere jetzigen Priiparate, mit
Ausnabme der Opiumbasen und ibrer Salze, wie sie in der preus-
sischen Pharmacopoe und wohl in denen aller anderen Lénder ent-
halten sind, gewihren keine genaue sichere Wirkung in dem oben
angegebenen Sinne.

8) Um zu wissen, ob man ein sicher wirkendes und geniigend
kriftiges Opiumpriparat hat, ist es ausreichend, das jedesmalige
Opiummitte} an einem Frosche zu versuchen. Jegliche Wirkung,
welche von den.Basen oder der Siure dieser Arznei abhiingig ist,
wird sich gentigend kund geben in den organischen Reactionen,
wie sie oben angegeben sind. Die Stiirke und Heftigkeit, in der
die einzelne Reaction sichtbar wird, in Krdmpfen, Abstumpfung
und Betinbung wird der Maassstab sein zur Beurtheilung des Ge-
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halts des Opiums an Basen und SHuren, somit der Krifligkeit des
Mittels selbst.

Man konnte einwenden, dass die Wirkung des Opiums auf
Frische vielleicht nicht dieselbe sei auf hohere, warmblitige Thiere
und auf den Menschen. Es liegt bis jetzt keine Thatsache vor, welche
lelirt, dass ein Mittel, welches in Froschen die Nerventhitigkeit
ndert, eben dieses nicht auch bei warmbliitigen Thieren thue. —
Die oben aufgefiihrien Beobachtungen von Orfila, Magendie und
Anderen lehren unwiderleglich, dass das Opium ganz #hnlich bei
warmbliitigen Thieren und bei Menschen wirke, als dieses bei
Froschen der Fall ist.

“Es ist somit nicht zu bezweifeln, dass das Opium in seiner
Anwendung auf Frosche und in der darauf stets fol-
genden Reaction ein vorziigliches Testmitiel seiner
Wirksamkeit gewihre.

Aws ihnen, den Untersuchungen an Frischen geht hervor, dass
kein Bestandiheil des Opiums, keine als selbststindig anerkannte
Base und Sdure obhne bestimmte Wirkung auf die organische Thi-
tigkeit ist. - Die Anwendung auf Frosche wird vom gesammten
Opium ergeben, ob es reicher an den vorzugsweise krampferre-
genden Basen ist, oder ob an ihm die betiiubenden und die lih-
menden Bestandtheile - vorwiegender vorhanden sind. — Es kann
daher als Testmittel dienen, ob das Opium oder seine Basen wn'kv
sam sind eder nieht.

9) I dert mit Opium sewohl, als mit seinen einzelnen Basen
vergifteten Froschen war in allen Theilen die Ausdehnung und
Blutitberfillung der Gefiisse siehilich. Die Arteria cruralis und ihre
Zweige, das Herz selbst waren mit vielem dunkelen Blut angefiillt
und stark ausgedehnt. Das Riickenmark, wie das Gehirn erschienen
wegen der zahlreichen kleinen weiten Bluigefisse roth sowohl dus-
serlich als in ihrem Innern, durech ihre ganze Substanz. Es ist
mir diese Erscheinung bedeuisam als Wirkung des Opiums und
seiner Theile.

Man kann. die starken Reﬂexhewegungen in der Wirkung der
meisten Basen des Opiums wie dieses selbst nicht verkennen. Es
Ist bekannt nach Brown-Sequard’s Beobachtungen, dass solche
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Reflexreizungen gar nichi selten in den Gefissen Reflexlihmungen
hervorbringen, oder doch zur Folge haben. So scheinen die Ge-
fissausdehnungen, welche bei der Opium- Vergiftung und Wirkung
gesehen werden, in Folge der Einwirkung dieses Mittels auf die
-vasomotorischen Nerven zu erfolgen: und zwar durch die Verbrei-
tung des Opiums in- alle’'Gewebe und auch in die Gefisswinde der
“Nerven. Da das Herz unter allen Muskeln am wenigsten in der
Opiumwirkung mitleidet, sich noch lange fast regelmissig fortbe-
wegt, wenn die peripherischen Mpskeln schon gelihmt sind, so
-kann man begreifen, dass auch das letzte Blut in den Arterien
fortbewegt wird, und in den Capillaren jener Theile sich anbiuft,
auf welche das Opium am meisten, fast spezifisch einwirkt. Or-
fila, Lehrbuch der Toxicologie, Thl. I 8. 224, hat nachgewiesen,
dass das Morpbium, moge es als solches, oder als Opium einge-
fiihrt sein, in alle Gewebe eindringt und in ihnen abgelagert wird,
und an den Reactionen in den Fliissigkeiten, welche man aus den
Geweben durch Infusion erhilt, erkennbar ist. Es ist hiebei gleich,
ob das Opium und seine Basen durch den Magen oder durch Wun-
den eingefiihrt sind. Es durchdringt- gleichmissig  alle Gewebe,
wie die Wirkung dieselbe ist. Ob es reichlicher in das Gehirn
abgelagert wird, bleibt noch ndher zu untersuchen.

10) Tn den Untersuchungen von Orfila (Giftenlehre, Thl, 1.
8. 363) und Kunkel (ebendaselbst wiedergegeben) wird tber die
Wirkung des Opiums und Morphiums mitgetheilt, dass es vorzugs-
weise die hinteren Gliedmaassen schwiehe. Die Wirkung des Co-
dein soll sogar darin von der der vorbenannien verschieden sein, -
dass es eine solche schwiichende Wirkung fir die hinteren Glied-
maassen nicht habe. Diese Versuche waren vorzugsweise bei
Hunden ausgeflibrt. — In den von mir angestellten Versuchen hei
Froschen zeigte sich zwar ein Leiden der hinteren Gliedmaassen
vorzugsweise in Krampf und erhdheter Empfindlichkeit, allein diese
Erscheinungen waren frither in der Umgebung des Kopfes, und
bei einigen Opiumbasen auch i den vorderen Gliedern ausgebildet
als in den hinteren, welche dann wihrend der ersten Zeit des Ver-
Jaufes der Vergiftung und Wirkung vorherrschend blieben, in dem
letzten Zeitabschnitt litten die hinteren Gliedmaassen eben so viel
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wie die vorderen. Das vorwiegende Ergrifiensein der Kopfiheile
und der vorderen Gliedmaassen isi mir eine ebepse merkwiirdige
Erscheinung gewesen, als die Verinderung der Empfindung, ge-
steigert und vermindert, nach der Wirkung dieses Miitels. Ebenso
wie man. die Empfindungsabstumpfung in allen Krankheiten bei
Menschen in den Gaben, welche man bei diesen giebt, vorwiegend
beobachtet, somit die Abinderung der Empfindlichkeit und der Em-
pfindung das Wesentlichste ist, so ist auch in den Versuchen diese
Erscheinung gewiss die vorwiegende. Ich kann nicht anders, als
annehmen, dass diese Erscheinung direkt mit der Abiindefung des
Bewusstseins und- seines korperlichen Trégers in direktem Zusam-
menhang stehe. Da die graue Substanz des Gehirnes wie des
Riickenmarks hiebei zundehst in Betracht kommi, so muss auch
woh! auf diese die Wirkung des Opiums vorzugsweise gerichtet
sein, und in ihrem Bereiche zur Erscheinung gelangen, ihnlich der
Alkoholwirkung, welche in der grauen Hirnsubstanz die Feitbildung
so steigern kann, dass dieselbe eine graugelbe Farbe annimmt, wie
dieses .im Gehirp eines S#ufers von mir (Deutsche Klinik, 1850)
nachgewiesen ward. ’ ‘

11) Beim Opium, wie bei anderen narcotischen Mitteln erhebt
sich, da sie unverkennbare Nervenreize sind, wie die Nerven-Er-
nihrung und Thitigkeit belebenden Mittel, in Bezug auf die Analeptica,
die Frage, wodurch sie sich von diesen unterscheiden. Dass sie giftig
sind, begriindet noch keinen Unterschied, da ja auch mehrere Ana-
leptica, wie der Campher — in grisseren Gaben eine todtliche Wir-
kung zur Foige haben kiinnen. Beide wirken in kleineren Gaben
belebend auf die Erndhrung des Gehirnes und der Nerven, allein
bei den Analepticis jst diese Wirkung andauernd, und wird durch
Wiederholung derselben gesteigert und hat. zuletzt eine normale
Ernéhrung der Nérven zur Folge. Bei den Narcoticis folgt der
Steigerung der Nerventhitigkeit keine gleichmiissige Erndhrung der-
selben, sondern eine Abnahme der Empfindlichkeit, so dass diese
bei grossen Gaben zuletzt ginzlich erlischt.. Bei fast allen Ver-
suchen mit dem Opium und seinen Basen habe ich gefunden, dass
der galvanische Reiz auf den Nerv zur Erregung der Muskelthitig-
‘keit in gleichem Verhiltniss an Kraft verlor, als die Narcose fort-
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schritt, nund erfolgte der Tod nach-den Opiumgaben und seiner
Basen, so reagirte der Nerv gar nicht mehr auf den galvanischen
Reiz, o0 bald die Bewegung und das Athmen aufgehdrt haiten, was
sonst bel dem Frosche nicht der Fall ist, dessen ausgeschniitene
Theile bekannilieh noch zucken, wenn der Nerv des Theiles gal-
vanisch gereizt wird. Dieses Erloschen der Nervenreizbarkeit gegen
den galvanischen Reiz ist eine der wesentlichsten Erscheinungen
in der Narcose, durch narcotische Mittel. bewirkt Beim Opium ist
sie vor allen vorhanden und fast ebenso entwickelt, als ich dieses
bei der Wirkung des Coniin schon vor €inigen Jahren auffand, und
in der ,deutschen Klinik“ mitgetheilt habe. Es scheint hierin die
durch die Narcotica bewirkie Lebensverinderung vorzugsweise be-
dingt zu sein, und muss zuo neuen Versucheén in der Richtung
auffordern,” um zu erfahren, in wie fern die Willensthitigkeit
durch ¢eben diese Miitel eine Verfinderung erleidet. Solche zu
messen, ist nach der von Helmholiz gemachten Entdeckung tiber
die Verschiedenlieit des elektrischen und des Nerven - Siromes
méglich.

In der Anwendung des Opiums und des Morphiums bei Kranken
werden nur solche Gaben' verabreichi, welche nach kurzer Erregung
eine Abstumpfung der Empfindlichkeit zur Felge haben, wo dann
wieder eine Zeit eintritt, in der sich die Kranken, ven der Opium-
Wirkung befreiet, sich selbst iiberlassen, wieder erholen, und dieses
um so mehr, als die meistens frither gesteigerte Empfindlichkeit
durch den Opiumgebrauch herabgesetzt wird, und somit ein Haupt-
hinderniss fiir die Riickkehr der Erndhrung zum Normalen beséi-
tigt ist. — Wire dagegen die Nacliwirkung des Opiums oder seiner
Basis ununterbrochen andauernd, so wiirde jene die Nervenreizbar-
keit lihmende Wirkung mehr hervortréten, und sich wirklich  in
der Brnihrung der einzelnen Nervengebiete geltend machen. Eine
Zeitlang ging ich solchen Versuchen nach, i denen die Thiere
andauernd unter der Wirkung des Opiums bleiberrd gehalten werden
‘sollten. Sie wurden wegen mancherlei anderer dringender Ver-
hiltnisse unterbrochen. Ich habe diese Versuche spiiter unter dem
Namen ,, Narcotisehe Filtferung® zusammengestellt, und es ergab
sich aus ihnen, dass eine betrdchtliche Gewichtsabnahme des Kor-



267

pers, eine Abmagerung erfolgte. Fin solcher Versuch, in dem lin-
gere Zeit abwechselnd Opium und Morphium™ gegeben, sonst aber
fiir eine hinreichende und entsprechende Nahrung gesorgt ward,
ist oben mitgétheilt. Eine solche narcotische Fiitternng wird sich
in derselben Richiung geltend machen, wie dieses vom Alkohol
bekannt ist. Der . hdiufig eintretende Blédsinn nach dem unter
den Indianern Gewohnheitsgenuss von Gunjap-Opium, oder einer
Mischung von Opium und Churrus (Hanfharz) lehrt, dass das Ge-
hirn auch in dhnlicher Weise in seiner Erndhrung veréindert wird,
als dieses vom gewohnten tibermiissigen Alkoholgenuss hinreichend
bekannt ist. :

12) Es isl eine in allen von mir angestellten Versuchen wieder-
kehrende Erscheinung, dass das Herz sich nach vollendeter Opium-
wirkung vund selbst nach vollstindiger, ausgebildeter Muskellihmung
und ginzlich erl’oéch@ner Reizbarkeit der Nerven an der Peripherie,
noech ganz wie normal fortbewegt, somit ganz gewiss nicht in jene
Lihmung hinei«ngegangen ist, welche sich {iber die Peripherie des
Korpers, iiber die Muskeln der willkiirlichen Bewegung verbreitet
hat. Das Herz wird somit von der Opiumwirkung wenig oder gar
nicht afficirt. Dieses ist um so mehr zu bewundern, als auch der
Herzmuskel von dem im Blute geldésten Opium durchtriinkt ist, da
dieses sich im Verlauf der mehrere Stunden dauernden Opiumver-
giftung durch allé Gewebe verbreitet hat. Damit stimmt ganz itber-
ein, die schon von Orfila mitgetheilte Thatsache, dass ein in
Opiumldsung getauchtes Herz noch mehrere -Stunden sich fortbe-
wegt. — Es ist diese Thatsache fiir die Beurtheilung der Wirkung
des Opiums in Geistes- und Gemiitliskrankbeiten nicht ohne Werth.
Bei Gemiithskranken, wie im Anfange der Geisteskrankheit, ist eine
Angst, welche von der Herzgegend auszugehen scheint, und den
Kranken in die grosste Unruhe versetzt, eine allgemein gekannte
Erscheinung, welche bald auf das Herz, bald auf das Gehirn, je
nach Verschiedenheit der Auffassung von der Entstehung der Angst
zurlickgefilhrt wird. ‘Das Opium erleichtert, ja beseitigt voriiber-
gehend diese Angst. Da dieses Mittel die Reizbarkeit und Bewe-
gung des Herzens nicht sichilich veriindert, ganz gewiss aber die
Empfindlichkeit des Gehirnes umstimmt, so scheint auch die Ab-
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nahme oder das Verschwinden jener Angst in Geistes- und Ge-
miithskrankheiten von der Einwirkung des Opiums auf das Gehirn
herzurithren. Damit stimmt iiberein, dass sich in solchen Fillen
von Gemiithsleiden auch noch andere Hirnzufille vorfinden, und
mit der Zeit das Gehirnleiden deutlicher hervortritt.

' 13) Was die Anwendung der verschiedenen Opiumarten an-
‘belangt, so liegt darfiber in der #rztlichen Praxis bis jetzt nichts
belehrendes vor. Bei der Ungleichheit des Gehaltes der Opium-
arten an wirksamen Besiandibeilen, kann aber der ausiibende Arzt
einer Belehrung hieriiber nicht entbehren, da es feststeht, das Nar-
cotin und Meconin vorherrschend beruhigend fiir Bewegung und
Empfindung wirken, withrend Morphium, Codein, Thebain, Narcein,
Porphyroxin erst beruhigend wirken, nachdem sie lingere Zeit hin-
durch vorher Aufregung bewirki haben. In der Praxis ist diese
letztere oft sehr nachtheilig. Man giebt einem Kranken am Abende
Vein‘e Gabe Opium, damit er wihrend der Nacht schlafe, aber stait
des Schlafes erfolgt ein heiteres, angenehmes Wachen oder Triu-
men, und erst am Morgen oder am anderen Tagé erfolgt die schlaf-
wirkende Kraft. — Der lere, dem man Schlaf verschaffen und Wahn-
bilder aller Art durch das Opium benehmen will, schlift nicht und
Wahnbilder, begleitet von Hallucinationen, treten nur noch inten-
siver auf. Es liegt dieses oft in der Eigenthiimlichkeit der Krank-
heit, welche die Einwirkung des Mittels verlangsamt, und die eigent- .
liche Wirkung desselben zur Aufregung lenkt, aber es darf auch
nicht iibersehen werden, dass dieses in den verschiedenen Bestand-
theilen des Opiums, die in verschiedener Menge darin gehiuft sind,
bedingt sein kann. Steht es doch fest, dass das Hgyptische Opium
3,47 Narcotin enthalten kann, wihrend das smyrniiische nur 1,30
davon -enthiilt. '

Affium.

In manchen Opiumarten, welche im Inlande gewonnen werden,
steht eine noch stirkere Abweichung darin fest. Biltz (Hecker’s
Arzneimiitellehre, 4. Ausgabe, Thl. L 'S. 480) fand im
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Erfurter Opium  Erfurter Erfarter

orientalischen Opium von blauem _ von blauem von weissem
Mohn Mohn Mohn
1830 1829 1829

Morphium 9,25 20,00 16,50 - 6,85
Narcotin 7,50 6,05 9,50 33,00
Meconsidure (unreine) 13,75 18,00 15,00 15,30
Ein Opiunll, wie das Erfurter 1829 aus dem weissen Mohn
gewonnen, muss wegen der geringen Menge an Morphium und der
grossen Menge an Nareotin und Meconsiiure nothwendig eine andere
Wirkung haben, als’ das orientalische Opium. Und dieses, wie
das smyrniische, welches iiber 15 pCt. Morphium besitzen kann
und vielleicht eine entsprechende Menge der ilbrigen reizenden
Basen, muss eine andere Wirkung haben, als jenes erfurter aus
dem weissen Mobn im Jahre 1829. Doch miissen fortgesetzte Ver-
suche und Untersuchungen mit verschiedenen Opiumsorten und
reinen Basen und S#uren hiertiber noch niheres Licht verbreiten.
" Aubergier (Guibert, Histoire naturelle et médicale des
nouveaux médicaments, Bruxelles 1860, p. 396) bat der Akademie
der Medizin in Paris orientalisches Opium vorgelegt, welches weder
rein noch reich genug in wirksamen Bestandtheilen war, und schligi
vor, das inlindische Opium an- die Stelle desselben zu setzen, und
um es von dem orientalischén Opium zu unterscheiden, mit dem
Namen Affium zu bele'gen,' welches sich sehr wirksam und reich
an wirksamen Bestandtheilen in Frankreich aus dem rothen Mohn
gewinnen lasse. Er gewann es durch Einschneiden der rothen
Mohnkopfe und erhielt ein Opium von gelbgriiner Farbe. Er sam-
melte den ungetrockneten Saft in einem Glase nebst dem Mileh-
saft, der ausfloss. Diese Einschnitte und das Sammeln des aus-
geflossenen Saftes wurden mehrere Male wiederholt. = Dann wurde
die ganze Masse der Somne ausgesetzi, bis sie eine feste Consi-
stenz angenommen hatte, so dass man sie theilen konule in Stiicke
von 500 Grammes. Diese Stiicke wurden wieder der Luft und
der Sonne auvsgesetzt, bis sie das i)apier nicht mehr &lfleckig
machten., Dieses Opium enthielt den zehnten Theil sgines Gewichis
an Morphium. Zwei Milligramme von dieser Masse bewirkten nach
den Angaben Rayer’s und Grisolle’s Schiaf, B
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Ueber seine Wirksamkeit behalte ich mir vor, nach reich-
licheren Versuchen, als jetzt mir vorliegen, genauere Mittheilungen
Zu machen,

Altes Opium; alte Opiumtinetur.

In dem pharmacologischen Apparat der Universitit ist ein Opium
und eine Opiumtinctur (einfache) vorhanden, welche so alt sind,
als das Erscheinen der vierten Ausgabe unserer Landes-Pharma-
copoe. Das Opium ist ungemein hart und sieht dunkeler aus, als
frisches smyrniisches Opium. Es fand sich in allen Versuchen
nicht allein wirksam, sondern die gleiche Gabe erregte viel stiir-
kere, intensiv-hefiigere Zufille, als dieses bei dem frischen der
Fall war.

Die Opiumtinctur sah - nicht dunkelbraun, sondern dunkel-
schwarz aus, "so dass sie Aehnlichkeit mit den schwarzen Tropien
hatte. Bei der Prufung rdthete sie Lacmuspapier, woraus hervor-
geht, dass ein Theil des Alkohols. sich in Essigsiure umgewandelt
hat, und dadurch den schwarzen Tropfen, die Citronensiure ent-
halten, noch #hnlicher ward. Ieh stellte jetzt verschiedene the-
rapeutische Versuche mit dieser alten Tinctur am, sie zugleich mit
einer frisch bereitelen vergleichend. Aus diesen ergab sich, dass
nach der- Anwendung des alien Priparats viel eher Beruhigung
und Schlaf eintrat, als dieses bei' dem Gebrauch der frischeren
der Fall war.

Umwandlungen des Alkohols in Essigsiure kommen vor, wo
er in Verbindung mit organischen Subsianzen ist. Bekanntlich
bildet sich in den Glisern, welche anatomisehe Priparate in Spi-
ritus aufbewahren, Essigsiure, die sich mit Kalk verbindei, und so
essigsauren Kalk darstellt, der so hiufig krystallisirt an den Pri-
paraten in grosser Menge gefunden wird. ’

Opium enthilt ebenfalls organische Bestandtheile, welche den
Alkohol zur fortgesetzten Gihrung und SHureumwandlung zu ver-
anlassen im Stande sind.



